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2025/2026 (semestr zimowy)
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2
3.
4,
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Mathematical Methods in Physics

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-1-22-15
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Wyktad obejmuje spdéjne i jednolite przedstawienie elementéw teorii z uzasadnieniami i wieloma przyktadami pochodzacymi fizyki i techniki z
nastepujacych tematéw:

1. Elementy teorii dystrybucji: podstawowe pojecia, rozniczkowanie dystrybucji, delta Diraca i dystrybucje z nig zwigzane, wartos¢ gtéwna catki;
dziatania na dystrybucjach; formuty Sochockiego, splot i transformacja Fouriera dystrybuciji.

2. Funkcje Greena operatéw rézniczkowych: zagadnienia brzegowe, zwigzek z zagadnieniem wlasnym; przyktady zwigzane z fizykg i technikg
(np. uktady Sturma Liouville’a).

3. Elementy teorii przestrzeni Hilberta: podstawowe pojecia i przyktady; rozwiniecia ortonormalne i bazy Schaudera ; operatory unitarne i
samosprzezone; zagadnienia wiasne; subtelnosci formalizmu teorii kwantéw.

4. Szeregi Fouriera i ich wiasnosci.

5. Transformacje catkowe; transformacje Fourierai Laplace’a iich wlasnosci.

6. Elementy analizy sygnatow.

Konwersatorium jest poswiecone rozwigzywaniu dodatkowych przyktadow i wyjasnianiu teorii w konkretnych sytuacjach fizycznych.
Studenci uczestniczg w wyprowadzeniu i dyskutowaniu niektorych wzoréw i przyktadéw z wyktadéw, a takze znaczenia ogélnego
prezentowanych teorii i formalizméw w réznych dyscyplinach fizycznych;

W ramach pracy wtasnej student:

1. w oparciu o notatki z wykltadow oraz literature uzupetiajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
2. doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki;

3. podejmuje préby rozwigzania zadah zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;
Egzamin obowigzkowy

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Kod

Stopien
realizacji
(skala 1-5)

Opis
Efekty uczenia sie kierunku

El

rozumienie cywilizacyjnego znaczenia rachunku rézniczkowego i catkowego i jego rola w fizyce
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KF_U01 4

KF_WO01 4

E2 student posiada dobrg intuicje teoretyczng i praktyczng zwigzana z analiza matematyczng ; potrafi wykonac KF_U02 4
podstawowe obliczenia KE W02 4

E3 rozumie znaczenie i potrafi poda¢ przyklady fizyczne zastosowania rownan rézniczkowych w fizyce i technice KF_Uo01 3
KF_U02 3

E4 rozumie i potrafi wykonaé proste rachunki dotyczace przestrzeni Hilberta KF_U03 3
KF_WO05 3

E5 rozumie potrzebe uzywania narzedzi teorii dystrybucji w roznych dziatach fizyki - potrafi obliczy¢ transformate Fouriera, |KF_UOQ3 3
splot, pochodne, np. dla delty-Diraca KE W05 3

E6 zna pojecie analizy Fouriera i jej zastosowania w roznych dziatach fizyki KF_U03 3
KF_WO05 3

E7 student rozumie (na przyktadach) potrzebe rozwijania formalizmu matematycznego w celu lepszego opisu i rozumienia | KF_WO01 4

Swiata fizycznego

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b0O7 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujgce: studium przypadku

case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczgcego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omowienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktére ksztaftuja zjawisko lub wystepujg w
interakcji z nim; pogtebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:)::r?ig \;vi:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
Fz1 wyktad 30 egzamin E1l, E3 a0l
Fz2 konwersatorium 30 zaliczenie E2, E4, E5, E6, E7 a05, b07

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod

Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
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czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbidér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec¢ efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Nie

uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Informacje dotyczgce szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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