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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Statistical Physics

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-1-22-13
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Podczas wyktadu student zapozna sie z nastepujagcymi zagadnieniami:

» Ukfady termodynamiczne, parametry termodynamiczne, rdGwnanie stanu, stany réwnowagi, potencjaty termodynamiczne,

* Praca i ciepto; Gaz doskonaly, zero, pierwsza, druga i trzecia zasada termodynamiki, ciepto i entropia, twierdzenie Clausiusa,
* Procesy termodynamiczne, cykl Carnota, warunki stabilnosci,

» Prawdopodobienstwo i czestotliwosé, Prawdopodobienstwo potgczonych zdarzen, Zmienna losowa, Wartosci oczekiwane, Transformacja
zmiennych,

* Gléwne pliki PDF, dystrybucje wielowymiarowe,

« Statystyczna definicja entropii, liczba mikrostanéw,

» Twierdzenie Liouville'a , Zesp6t mikrokanoniczny, Zespot kanoniczny,

* Funkcja podziatu, dowdd, ze entropia statystyczna jest rowna entropii termodynamicznej,

« twierdzenia o wirialach i ekwipartycjach,

 Zastosowania zespotu kanonicznego: oscylatory kwantowe, zesp6t makrokanoniczny,

 Operatory gestosci, zespoty kwantowe, symetria wieloczgstkowych funkcji falowych,

* Idealne systemy kwantowe, gaz Bose, gaz fotonowy, fonony,

 gaz Fermiego, relatywistyczne fermiony,

» Ogolne wtasciwosci przemian fazowych, Gaz z oddziatujgcymi czgstkami,

Wyktadniki krytyczne, funkcje korelacji.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El rozumie fundamentalne znaczenie fizyki statystycznej dla zrozumienia zjawisk fizycznych KF_wo01 4
E2 posiada pogtebiong wiedze o opisie statystycznym zjawisk fizyki doswiadczalnej KF_ W02 3
E3 posiada pogtebiong wiedze z fizyki statystycznej rozumie jej zwigzek z mechanikg kwantowg KF_W03 5
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E4 zna opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli statystycznych KF_WO05 3

E5 potrafi, na gruncie fizyki statystycznej, wyjasni¢ procesy fizyczne zachodzace w otaczajacym go Swiecie KF_U03 4

E6 potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy modeli fizyki statystycznej KF_U09 3

E7 potrafi na bazie fizyki statystycznej integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski KF_U12 4
oraz formutowac i uzasadniac opinie

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b07 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: studium przypadku

case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczgcego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omowienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktdre ksztattujg zjawisko lub wystepujg w
interakcji z nim; pogfebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vi:ryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
FzZ1 wyktad 20 egzamin El, E2, E3, E7 a0l
Fz2 konwersatorium 20 zaliczenie E4, E5, E6 a05, b07

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |[Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec¢ efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Nie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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