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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Solid State Physics

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-1-22-14
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W trakcie wykiadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

1. Krystalografia elementarna, Materialy state (krystaliczne, polikrystaliczne, amorficzne), Sie¢ krystaliczna, Struktura krystaliczna, Rodzaje sieci,
Komérka elementarna, Typowe struktury krystaliczne, Sieci Bravais.

2. Dyfrakcja, warunki dyfrakcji, prawo Bragga, sieci odwrotne, odwrotnos¢ wektoréw sieci, strefy Brillouina, wspotczynnik struktury, ptaszczyzny
sieci, wskazniki Millera.

3. Dynamika krysztatow, drgania sieciowe krysztatéw 1D i 3D, fonony, pojemnos¢ cieplna drgan sieci, efekty anharmoniczne, przewodnictwo
cieplne przez fonony, modele pojemnosci cieplnej (Einstein, Debye).

4. Sity miedzyatomowe, rodzaje wigzan w krysztatach, jonowe, kowalencyjne, metaliczne, Van der Waalsa, wodér.

5. Elektorny swobodne, Gaz Fermiego, Statystyka Fermiego-Diraca, Energia Fermiego, Gaz elektronowy w T =01 T > 0, Energia catkowita gazu
elektronow N, Pojemnosc cieplna elektronowa.

6. Teoria pasmowa ciat statych, Elektrony w potencjale okresowym, Pasma i przerwy energetyczne, Elektrony stabo i silnie zwigzane,
Przewodniki, I1zolatory, P6tprzewodniki.

7. Elektron w krysztale pod wptywem sity zewnetrznej, Masa efektywna elektronu, Widmo energetyczne elektronow krystalicznych w
zewnetrznym polu magnetycznym, Poziomy Landaua.

8. Zjawiska transportu, Przewodnictwo elektryczne i cieplne w ciatach statych, Prawo Wiedemanna-Franza, Efekty termoelektryczne i
galwanomagnetyczne,

11. Whasciwosci magnetyczne ciat statych, Diamagnetyzm, Paramagnetyzm, Ferro i antyferromagnetyzm, Atomistyczny opis momentéw
magnetycznych, Spin i moment orbitalny, Sprzezenie spin-orbita, Sprzezenie Russella-Saundersa, pierwiastki 3d i 4f, Rodzaje oddziatywan
magnetycznych.

12. Rezonans magnetyczny (ESR, NMR)

13. Nanokrystaliczne ciafa state

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy
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8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El posiada pogtebiong wiedze z wybranych obszaréw fizyki teoretycznej i dosSwiadczalnej KF_Uo01 3
KF_W02 3
E2 posiada szerokg wiedze z zakresu mechaniki kwantowej i fizyki statystycznej KF_W03 4
E3 posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej KF_Wo04 4
E4 zna i rozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzyé KF_U02 4
podstawowe prawa fizyczne KE W05 4
E5 zna formalizm matematyczny przydatny przy budowie i analizie modeli fizycznych o $rednim poziomie ztozonosci; KF_WO06 4
rozumie konsekwencje stosowania metod przyblizonych
9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b07 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: studium przypadku

case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczgcego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omowienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktére ksztattujg zjawisko lub wystepujg w
interakcji z nim; pogfebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
FzZ1 wyktad 25 egzamin El, E2, E3 a0l
Fz2 konwersatorium 25 zaliczenie E4, E5 a05, b07

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
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czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbidér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Nie

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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