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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Set of Diploma Courses llI: Ultrafast Physics

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-3-22-31
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

1 Wprowadzenie do ultraszybkiej fizyki w materii skondensowanej: historia, cele, zastosowania

2 Oddziatywanie $wiatto-materia w réwnowadze termodynamicznej (powtorka):

3 Wprowadzenie do eksperymentalnych badan czasowo-rozdzielczych: zasada metody pompa-sonda: szerokos¢ pasma detektora,
stroboskopowy rezim pomiaru, detekcja wzmacniacza lock-in, podstawy ultraszybkiej technologii laserowej

4 Wiasciwosci elektronu i fononéw w réwnowadze termodynamicznej: - przypomnienie o modelu Sommerfela, pasmowej teorii elektronu i
klasycznej dynamice sieci (fonony) - kwantowe pochodzenie sprzezenia elektron-elektron i elektron-fonon (potencjat deformacji, oddziatywanie
Frohlich)

5 Whasciwosci nieréwnowagowych nosnikéw fotowzbudzonych: - Model dwutemperaturowy dla metali, - Réwnanie Boltzmana zastosowane do
fotowzbudnych pétprzewodnikéw

6 Fonony optyczne i akustyczne procesy ultraszybkiej fotogeneraciji: - fonony optyczne: stymulowany proces Ramana, wzbudzenie dysplatywne
(potencjat deformaciji). - Fonon akustyczny: potencjalne odksztatcenie, termoelastycznos¢

7 Zastosowania akustyki pikosekundowej: ocena elastycznosci nanostruktur w nanoskali (echografia nanostruktur metoda optoakustyki
laserowej, przyktad z przemystu i laboratoriéw).

Wykiad bedzie prowadzony online przez wyktadowcéw z Uniwersytetu Le Mans dla polskich i francuskich studentéw. Obowigzkowy egzamin

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El posiada poszerzong wiedze z optyki nie liniowej, mechaniki kwantowej i fizyki statystycznej KF_W03 5
E2 ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowane;j i ultraszybkich zjawisk w materii skondensowanej KF_W04 4
E3 zna budowe i zasade dziatania aparatury naukowej KF_W08 4
E4 na gruncie poznanej wiedzy umie wyjasnic¢ procesy fizyczne zachodzgce w otaczajgcym go Swiecie KF_U03 2
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E5 na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie aparatury badawczej KF_U04

E6 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, KF_K04
w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z fizyki

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;vizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
Fz1 wyktad 15 egzamin El, E2, E3, E4, E5, E6 a0l

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b0O1 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbiér czynnosci zmierzajacych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec efektéw uczenia sie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Nie

uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

Informacje dotyczace szczego6téw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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