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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Set of Diploma Courses II: Microsensors

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-3-22-25
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Nowoczesne technologie mikroelektroniczne umozliwity wytworzenie wielu rodzajéw czujnikéw elektronicznych wykorzystujgcych specyficzne
wiasciwosci materiatow pétprzewodnikowych najczesciej wyeksponowane w strukturach MOS (Metal Oxide Semiconductor). Czujniki te nie sa
podobne do znanych rozwigzan z powodu wystepowania w nich zjawisk fizycznych typowych dla struktur mikroelektronicznych, jak np. zjawisko
tunelowe oraz dlatego, ze odebranie sygnatéw z tych czujnikdw wymaga zastosowania nowoczesnych magistral sprzegajacych takich jak np. 1-
Wire czy 12C.

Niniejszy wyktad ma na celu oméwienie podstawowych grup wspétczesnych czujnikéw mikroelektronicznych po krétkim nawigzaniu do znanych
rozwigzan klasycznych w kazdej grupie. Poniewaz petne zrozumienie dziatania i zastosowania mikroczujnikbw wymaga zrozumienia proceséw
technologicznych i wiedzy z dziedziny cyfrowych magistral sprzegajacych i specjalnych jezykéw programowania niniejszy wyktad rozpocznie
omoéwienie technologii mikroelektronicznych, a zakonczy rozdziat z elektronicznych uktadéw cyfrowych i programowania mikrokontrolerow.

Cwiczenia laboratoryjne:

Konstrukcja mikroprocesorowego uktady sterujgcego do obstugi czujnikéw.

Programowanie uktadéw serii AT MEGA w jezyku BASCOM

Wykorzystanie wykonanego uktadu do pomiaru temperatury z wykorzystaniem scalonych czujnikow.
Pomiar cisnienia potprzewodnikowym czujnikiem KPY32 (Siemens).

Pomiar naprezen poétprzewodnikowym czujnikiem tensometrycznym w Srodowisku LabView.

Egzamin obowigzkowy

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El dobrze rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zastosowan a takze jej historyczny rozwdj i role w postepie nauk KF_wo01 3
Scistych
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E2 zna i rozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzyd KF_W05 4
podstawowe prawa fizyczne
E3 zna budowe i zasade dziatania aparatury naukowej KF_W08 5
E4 na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasnid dziatanie aparatury badawczej KF_U04 5
E5 potrafi wybra¢ wlasciwg metode pomiarowa dla konkretnego problemu i oczekiwanego efektu KF_U06 5
E6 posiada pogtebiong umiejetnosd¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej z fizyki lub zagadnien KF_U16 5
interdyscyplinarnych, w jezyku polskim i angielskim, stosujgc nowoczesne techniki multimedialne
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
Fz1 wyktad 10 egzamin El, E2, E6 a0l
Fz2 laboratorium 20 zaliczenie E3, E4, E5 e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordéw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |[Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec¢ efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Nie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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