V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

fizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2025/2026 (semestr zimowy)

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna
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4. [Poziom ksztalcenia
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6
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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Set of Diploma Courses I: Soft Matter

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-2-22-22
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W trakcie wykiadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

1. Charakterystyka fizyki miekkiej materii, zagadnienia podstawowe: oddziatywania miedzyczgsteczkowe, budowa miekkiej materii, klasyfikacja
przejs¢ fazowych.

2. Rodzaje wigzan chemicznych, ich klasyfikacja i charakterystyka.

3. Podstawowe wiasciwosci cieczy, szkiel, polimeréw, ciektych krysztatow, koloidéw, polimeréw

4. Metody eksperymentalne w fizyce miekkiej materii.

Metody spektroskopowe: spektroskopia w podczerwieni z wykorzystaniem transformaty Fouriera (spektroskopia FTIR), spektroskopia Ramana,
spektroskopia UV-VIS. Metody dyfrakcyjne, tj. dyfrakcja rentgenowska i mikroskopowa, mikroskopia sit atomowych AFM.

5. Wprowadzenie do dielektrykow, klasyfikacja materiatow pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego, mechanizmy przewodzenia pradu w
ré6znych materiatach. Podstawowe pojecia elektrostatyki. Pojemnos¢ elektryczna, wyprowadzenie wzoru, podatnosc i przenikalnosé
dielektryczna, zachowanie dielektryczne w statym i zmiennym polu elektrycznym, zjawisko polaryzaciji i jego rodzaje, zjawisko relaksaciji.

6. Dynamika molekularna

7. Analiza wtasciwosci dielektrycznych za pomoca szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej (BDS)

8. Podstawowe parametry i funkcje opisujgce whasciwosci fizykochemiczne materiatdbw metodami analizy termicznej z wykorzystaniem
réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC).

9. Nowe materialy - metody otrzymywania nowych materiatéw o okreslonych/kontrolowanych wtasciwosciach na przyktadzie jedno- (cienkich
warstw), dwuwymiarowego ograniczenia przestrzennego, czyli matryc nanoporowatych.

Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci beda postugiwac sie wybranymi metodami charakteryzowania materii miekkiej, gtéwnie BDS i DSC. Po
wykonaniu eksperymentu student przedstawia sprawozdanie zawierajgce teoretyczne wprowadzenie do problemu; przyjeta metodologie, opis
badania, analize i omowienie wynikéw oraz ich znaczenie dla podobnych badan.

Modut jest opcjonalny. Studenci wybiorg dwa z czterech zaproponowanych modutow.
Egzamin przedmiotowy jest obowigzkowy.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy
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8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

El ma podstawowa wiedze z réznych dziatbw nanotechnologii, zna wybrane podstawowe prawa i wzory fizyki, zna KF_W02 4
podstawowe twierdzenia z wybranych dziatdbw matematyki KE W03 4
KF_Wo04 4
E2 rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne, zna formalizm matematyczny przydatny w budowie i analizie modeli KF_U04 4
fizycznych nanostruktur, potrafi zastosowac¢ formalizm matematyczny do analizy modeli fizycznych KE W05 4
E3 potrafi wyjasni¢ podstawowe procesy zachodzgce w otaczajacym srodowisku w oparciu o prawa fizyki i chemii, potrafi KF_U04 4
opisac podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci materii w oparciu o zdobytg wiedze teoretyczng KE UO05 4

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zaje¢

FzZ1

wyktad

20

egzamin

El

a0l

Fz2

laboratorium

10

zaliczenie

E2, E3

el

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédlowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbidér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Nie

uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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