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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Set of Diploma Courses I: Physics of Magnetic Materials

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-2-22-17
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W trakcie wyktadu student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

. Wstep — historia magnetyzmu

. Zrédto magnetyzmu. Pochodzenie atomowych momentéw magnetycznych (stany spinowe i orbitalne, model wektorowy).
. Diamagnetyzm, diamagnetyzm kwantowy.

. Paramagnetyzm jonow swobodnych(funkcja Brillouina, prawo Curie).

. Stany uporzadkowane magnetycznie (sprzezenie spinowo-orbitalne, rodzaje oddziatywan wymiennych, pole Weissa).

. Ferromagnetyzm, antyferromagnetyzm, ferrimagnetyzm, magnetyzm pasmowy.

. Magnetyzm w uktadach amorficznych

. Magnetyzm w uktadach zawierajgcych pierwiastki ziem rzadkich 4f i metale przejSciowe 3d. Modele magnetyzmu w uktadach 4f-3d.
. Struktura domenowa i procesy magnetyzacji (energia swobodna, rodzaje anizotropii magnetycznej)

10. Postep i przyszto$¢ materiatdbw magnetycznych:

» Nowe twarde i migkkie materiaty magnetyczne

» Efekt magnetokaloryczny i jego zastosowanie

O©CO~NOOUTA, WNPE

Wykiad konczy sie obowigzkowym egzaminem.

Podczas zaje¢ konwersatoryjnych studenci uczestnicza w omawianiu problemoéw przedstawionych na wyktadzie. Podczas pieciu dwugodzinnych
spotkan szczegétowo omawiane sg zagadnienia zwigzane z magnetyzmem w réznych materialach magnetycznych, prezentowane sg aktualne
dane literaturowe. Na poczatku semestru studenci sg informowani o zakresie poruszanych zagadnien. Aktywnos¢ studenta decyduje o kohcowej
ocenie zaje¢ konwersacyjnych.

Studenci poznaja techniki pomiaréw magnetycznych (statyczne, dynamiczne, magnetometry, magnetometr SQUID) podczas zajec
laboratoryjnych. Przeprowadzajg eksperymenty pod kierunkiem prowadzacego. Za pomoca urzgadzen takich jak wagi magnetyczne i
magnetometr SQUID badajg wtasciwosci roznych substanciji magnetycznych w réznych zakresach temperatur i polach magnetycznych.
Omowiony zostaje dobér metody badawczej pod katem uzyskania pozgdanego wyniku oraz warunkoéw (temperatura, pole magnetyczne), w
ktérych bedzie przeprowadzony eksperyment. Na poczatku semestru studenci sa informowani o metodach badawczych stosowanych na
zajeciach laboratoryjnych. Po wykonaniu eksperymentu student przedstawia sprawozdanie zawierajgce teoretyczne wprowadzenie do problemu;
przyjeta metodologie, opis badania, analize i oméwienie wynikéw oraz ich znaczenie dla podobnych badan.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy
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8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

materii

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El ma pogtebiong wiedze z zakresu fazy skondensowanej KF_Wo04 4
E10 potrafi samodzielnie przygotowac opracowanie wynikow badan zawierajgce: uzasadnienie badan, przyjeta metodologig, |KF_U11 5
opis, analize i dyskusje wynikéw oraz i ich znaczenie na tle podobnych badan

E2 ma pogtebiong wiedze z teorii magnetyzmu oraz zna sposoby doswiadczalnego badania wtasnosci magnetycznych KF_ W02 5
KF_WO05 5
E3 zna budowe i zasade dziatania aparatury naukowej wykorzystywanej w badaniach magnetycznych KF_W08 5
E4 na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie aparatury badawczej uzywanej do badan wtasnosci magnetycznych |KF_U04 5
E5 potrafi planowac i przeprowadzi¢ réznego typu pomiary magnetyczne KF_U05 5
E6 potrafi wybra¢ wlasciwg metode pomiarowa do badania okreslonych wlasnosci magnetycznych KF_U06 5
E7 potrafi w sposob krytyczny dokonac¢ analizy i interpretacji wynikdw pomiaréw KF_U07 4
E8 potrafi przedyskutowac btedy pomiarowe, ustali¢ ich zrodta i oceni¢ konsekwencje KF_U08 4
E9 na gruncie zdobytej wiedzy i przeprowadzonych badan potrafi opisa¢ mikro i makroskopowe magnetyczne wiasciwosci |KF_U10 4

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

bO7

Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: studium przypadku

case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczgcego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omdéwienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktére ksztaftuja zjawisko lub wystepujg w
interakcji z nim; pogfebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

el

Zbior metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
FZ1 wyktad 20 egzamin E1l a0l
Fz2 konwersatorium 10 zaliczenie E2 a05, b07
Fz3 laboratorium 10 zaliczenie E10, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9 |[e01
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec efektéw uczenia sie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Nie
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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