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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Set of Diploma Courses I: Nanomaterials and Nanotechnologies

Kod modutu W4-FZ-NM-S2-2-22-21
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Podczas wyktadéw student uczy sie na kierunkach:

1. Wprowadzenie do fizyki nanostruktur i nanomateriatow

» Nanotechnologia i nanomateriaty

» Ogolna klasyfikacja nanosysteméw

2. lloSciowy opis struktury nanomateriatow

» Metody opisu ksztattu i pomiary wielkoSci nanomateriatow

» Parametry lokalne i globalne

» Parametry opisujace rozmiar i ksztat

* Analiza obrazu i okre$lenie wielkosci parametrow — analiza iloSci obiektow, analiza wielkosci obiektow, analiza objetosci obiektéw, analiza
rozmieszczenia obiektow

» Pomiar rozktadu wielkosci nanomaterialtéw/nanoczastek za pomoca dynamicznego rozpraszania Swiatta laserowego i technik pokrewnych
3. Wiasciwosci materiatdw w zaleznosci od wielkosci: katalityczne, elektryczne, magnetyczne, mechaniczne, optyczne, biologiczne.

4. Wprowadzenie do wytwarzania nanostruktur i metod obrébki wytworzonych materiatbw metodami fizykochemicznymi. Metody syntezy
nanomateriatow 3D - podejscie top-down i bottom-up.

5. Wprowadzenie do metod charakteryzowania nanomateriatéw.

6. Klasyfikacja nanomateriatow funkcjonalnych i nanokompozytéw o zaawansowanych wtasciwosciach fizykochemicznych i uzytkowych - rodzaje
syntezy i podstawowe wtasciwosci:

* Metale, ceramika, polimery, kompozyty

» Nanometale, nanoproszki i nanowtékna-ceramika, nanokompozyty, nanowarstwy powierzchniowe, nanowtdkna, nanostruktury weglowe

* perspektywy modyfikacji nanomateriatow

7. Zastosowania nanotechnologii w zdrowiu i medycynie, energetyce, tekstyliach, srodowisku, transporcie, bezpieczenstwie itp.

8. Zastosowania, wyzwania, rozwoj i zagrozenia nanomateriatow i nanotechnologii.

Na wyktadach zostang przedstawione podstawowe idee nanomateriatow i nanotechnologii oraz bardziej szczegétowe przyktady z tej dziedziny i
metody badawcze. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci beda postugiwac sie wybranymi metodami syntezy i charakteryzacji w celu
okreslenia podstawowych parametréw nanoproszkéw. Na poczatku semestru studenci sg informowani o metodach badawczych stosowanych na
zajeciach laboratoryjnych. Po wykonaniu eksperymentu student przedstawia sprawozdanie zawierajgce teoretyczne wprowadzenie do problemu;
przyjeta metodologie, opis badania, analize i oméwienie wynikéw oraz ich znaczenie dla podobnych badan.

Modut jest opcjonalny. Studenci wybiorg dwa z czterech proponowanych modutow.
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Zestawy zagadnien do egzaminu beda dostepne dla studentéw. Skala ocen 2-5. Egzamin jest obowigzkowy.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki w zastosowaniach do obiektéw o wymiarach nanometrycznych, jej zastosowania |KF_WO01 4
oraz jej historyczny rozwdj i role w postepie nauki
E2 posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki teoretycznej i eksperymentalnej dotyczacej nanosysteméw KF_W02 4
E3 posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej, wtasciwosci nanostruktur wynikajgcych z mechaniki KF_W03 4
kwantowej KE W04 4
E4 zna i rozumie opis zjawiska dyfrakcji w wybranych modelach teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawy KF_Wo04 3
teorii dyfrakcji KE W06 3
E5 zna budowe i zasade dziatania aparatury naukowej oraz metody badan i wytwarzania nanostruktur KF_W08 4
E6 na podstawie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie aparatury badawczej KF_U04 4
E7 potrafi kompleksowo, w mowie i piSmie, przedstawi¢ podstawowe wiasciwosci nanostruktur KF_U01 5
ES8 posiada umiejetnos¢é samoksztatcenia, pozyskiwania informaciji z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi KF_U12 4
integrowac uzyskane informacije i je interpretowac, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie
E9 potrafi zastosowac zdobytg wiedze z zakresu fizyki do dyskusji nad problemami z dziedzin pokrewnych i dyscyplin KF_U14 4
naukowych
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
Fz1 wyktad 20 egzamin E1l, E2, E3, E4, E7, E9 a0l
Fz2 laboratorium 10 zaliczenie ES, E6, E8 e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbidér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Nie
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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