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1. |Nazwa kierunku biologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nanotechnologia w mikrobiologii

Kod modutu: 2BL_124a

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BL_124 1 Zna zastosowanie nanotechnologii do wizualizacji proceséw zachodzgcych na poziomie molekularnym. 2BL_WO01_P 4
2BL_W02_P

2BL_124 2 Opisuje proces hiosyntezy nanoczastek metali i nanomateriatow przez mikroorganizmy. 2BL_UO03_P 3

2BL_WO01_P 4

2BL_WO02_P 5

2BL_124 3 Rozumie zastosowanie nanomateriatow i nanoczastek metali w nanosensorach do detekcji patogenow i zanieczyszczen 2BL_WO01_P 4

chemicznych. 2BL W05 P 4

2BL_124 4 Zna i rozumie mozliwos¢ zwalczania mikroorganizméw charakteryzujgcych sie opornoscig na antybiotyki przy uzyciu 2BL_U0O3_P 4

nanomateriatow. 2BL W02 P 5

2BL_WO05_P 5

2BL_124 5 Ma wiedze dotyczgcg zastosowania mikroorganizméw ryzosferowych produkujacych nanomateriaty do wspomagania wzrostu 2BL_WO03_P 4

roslin uzytkowych. 2BL WO05 P 5

2BL_124 6 Tlumaczy zalety zwigzane z tzw. zielong syntezg nanomateriatéw przez mikroorganizmy. 2BL_KO01_P 5

2BL_KO02_P 5

2BL_WO05_P 5

2BL_124_ 7 Rozumie zasadnos¢ stosowania nanomateriatow w obrobce zywnosci i analizie wody pitnej. 2BL_KO1_P 5

2BL_KO02_P 5
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2BL_U04 P 5
2BL_WO05_P 5
2BL_WO07_P 5

3. Opis modutu

Opis

Nanotechnologia ma wymierny wptyw na wiele obszaréw mikrobiologii. Modut dostarcza wiedzy z zakresu zwigzkéw nanotechnologii i nanomateriatéw z
mikrobiologia. Zdobycze nanotechnologii umozliwiajg wizualizacje pojedynczych molekut, manipulacje procesami na poziomie molekularnym czy
okres$lenie przestrzennej organizacji molekut w zyjgcych mikroorganizmach. Z kolei nanosensory, umozliwiajgce szybka i czutg detekcje zanieczyszczen
chemicznych jak réwniez wykrycie patogennych wiruséw, bakterii i grzybéw, sg wykorzystywane do monitorowania jakosci wody pitnej i zywnosci oraz w
diagnostyce klinicznej. Studenci poznajg takze zastosowanie antybakteryjnych i przeciwgrzybicznych wtasciwosci nanoczgstek do dezynfekcji wody badz
do zwalczania mikroorganizméw charakteryzujgcych sie opornoscia na antybiotyki.
Ponadto same mikroorganizmy moga byc¢ takze wykorzystywane do biosyntezy nanomateriatléw. Przedmiot dostarcza wiedzy na temat biosyntezy
nanomateriatéw o niespotykanych dotychczas wlasciwosciach z wykorzystaniem zmodyfikowane genetycznie mikroorganizmow, badz
charakteryzujgcych sie duzym potencjalem metabolicznym mikroorganizmow srodowisk skrajnych.

Wymagania wstepne

Ogoélna wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i chemii nanomateriatéw oraz nanotoksykologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BL_124 w1

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie.

2BL_124 1, 2BL_124 2,
2BL_124_3, 2BL_124 4,
2BL_124_5, 2BL_124_6,
2BL_124 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BL_124 fs_1 |wykiad Wyktad wybranych zagadnien z 20 Praca z podrecznikiem i materiatami w 20 2BL_124_ w1l
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - formie elektronicznej — ebooki, artykuty
prezentacje komputerowe ilustrujace przegladowe.
omawiane zagadnienia.
2BL_124 fs_ 2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 15 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw i 15 2BL_124 w1l
planowanie i przeprowadzenie doswiadczen, podrecznikéw, sporzadzenie w karcie pracy
wykonywanie prostych pomiaréw oraz notatek z przeprowadzonych doswiadczen
obserwacji, oméwienie i udokumentowanie oraz wyjasnienie otrzymanych wynikow.
wynikéw obserwacji. Prezentacja i
interpretacja uzyskanych wynikow.
2BL_124 fs_3 |konwersatorium Przeglad aktualnych artykutéw na temat 25 Praca z podrecznikiem i materiatami w 25 2BL_124 w1l
znaczenia nanotechnologii w przemysle formie elektronicznej, utrwalenie wiedzy z
spozywczym i rolnictwie. Dyskusja nad wyktadow i laboratoriéw.
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poznanymi na wyktadach i konwersatoriach

zagadnieniami w potgczeniu z obserwacjami
wykonanymi podczas zaje¢ laboratoryjnych.
Przygotowanie i przedyskutowanie eseju na
wybrany temat.
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