V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Nauka o materiatach 2

Kod modutu A05_2

Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Tresci wyktadu:

MATERIALY POLIMEROWE. Budowa polimeréw, klasyfikacja materiatow polimeréw. Polimer, mer, stopieh polimeryzacji, monomer, polireakcje,
homopolimer, kopolimer. Oznaczanie materiatéw polimerowych. Budowa chemiczna polimeréw, funkcyjno$¢ monomeru, budowa
makroczasteczki. Dodatki do polimerow. Plastyfikatory, stabilizatory. Podziat polimeréw ze wzgledu na powstawanie. Polimery naturalne,
modyfikowane, syntetyczne. Materialy polimerowe definicja. Klasyfikacja materialdw polimerowych ze wzgledu na wtasciwosci. elastomery i
plastomery. Najbardziej popularne tworzywa polimerowe. Polietylen (wysokiej gestosci). Polichlorek winylu. Polietylen (niskiej gestosci).
Polipropylen. Polistyren. Inzynierskie materiaty polimerowe. Wlasciwosci materiatow polimerowych sprzyjajace rozwojowi ich produkcji. Zalety
materiatéw polimerowych. Wady materiatéw polimerowych. Problemy ekologiczne. Recykling materiatéw polimerowych.

PODSTAWOWE WtASCIWOSCI METALI | ICH STOPOW. Wigzanie metaliczne. Struktura krystaliczna metali. Struktura A1 - $ciennie
centrowana ukiadu regularnego. Struktura krystaliczna metali. Struktura A2 - przestrzennie centrowana ukiadu regularnego. Struktura
krystaliczna metali. Struktura A3 - heksagonalna o gestym utozeniu atoméw. Metale w uktadzie okresowym pierwiastkéw. Gestos¢é metali.
Przewodnictwo elektryczne. Przewodnictwo cieplne. Pojemnos$¢ cieplna wtasciwa (ciepto wkasciwe). Temperatura topnienia. Rozszerzalnos¢
cieplna. Barwa. Odksztatcenie sprezyste i plastyczne. Proba rozciggania. Kowalnosé.

STAL, KLASYFIKACJA STALI. Skiadniki wchodzgce w skiad stali. Klasyfikacja stali wedtug sktadu chemicznego. Stal niestopowa (weglowa).
Stal stopowa. Podziat stali stopowych ze wzgledu na sumaryczny udziat pierwiastkéw w sktadzie chemicznym. Klasyfikacja stali wedtug
podstawowych zastosowan. Stal konstrukcyjna, stal narzedziowa, stal o szczegolnych wtasciwosciach (specjalna). Klasyfikacja stali wedtug
jakosci. Stale niestopowe jako$ciowe, stale niestopowe specjalne. Stale stopowe jakosciowe, stale stopowe specjalne. Stale nierdzewne.
Klasyfikacja stali wedlug sposobu wytwarzania. Klasyfikacja stali wedtug sposobu odtleniania. Klasyfikacja stali wedtug postaci.

MIEDZ | JEJ STOPY. Wiasciwosci miedzi. Zastosowania miedzi. Brazy. Brazy odlewnicze. Brazy do obrébki plastycznej: brazy cynowe, brazy
glinowe (aluminiowe), brazy berylowe, brazy krzemowe, brgzy manganowe. Mosigdze. Miedzionikle. Spiz, nowe srebro, tombak.

GLIN | JEGO STOPY. Wiasciwosci glinu. Zastosowania aluminium. Stopy aluminium: do obrdbki plastycznej, odlewnicze.

KOMPOZYTY. Kompozyty definicja. Osnowa i zbrojenie kompozytéw. Rola osnowy i zbrojenia kompozytow. Sposoby taczenia faz kompozytu
dwufazowego. Kompozyty 0-3. Kompozyty 2-2. Kompozyty 1-3. Klasyfikacja kompozytéw ze wzgledu na sposob zbrojenia. Klasyfikacja
kompozytéw ze wzgledu na rodzaj materialu osnowy. Kompozyty ziarniste (proszkowe): polimerowe kompozyty proszkowe, cermetale, wegliki
spiekane. Kompozyty wtokniste. Kompozyty warstwowe.

CZYNNIKI DECYDUJACE O DOBORZE MATERIALOW INZYNIERSKICH DO ROZNYCH ZASTOSOWAN. Konieczno$¢ ekonomicznego
stosowania materiatow.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonujg ¢wiczenia wybrane z nastepujacego zestawu:
1. Badanie zaleznosci wzglednej przenikalnosci elektrycznej € i tangensa kata strat dielektrycznych tgd od temperatury ceramicznego tytanianu

1/4




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

baru.

4. Badanie prostego zjawiska piezoelektrycznego metodag statyczna.

5. Badanie wlasciwosci ferroelektrycznych siarczanu triglicyny TGS petla histerezy ferroelektrycznej.

2. Wyznaczanie wspotczynnika sprzezenia elektromechanicznego ceramiki piezoelektrycznej metoda rezonansu-antyrezonansu.
3. Badanie temperaturowych charakterystyk termistora NTC i PTC oraz wyznaczanie wspoéiczynnika temperaturowego rezystancji rezystora.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
AO5 2 1 Ma wiedze na temat metali i ich stopow. K_W05 3
K_W13 2
AO05 2 2 Ma wiedze na temat materiatow polimerowych. K_WO05 3
K_W13 2
A05 2 3 Ma wiedze na temat kompozytéw. K_W05 2
K_W13 1
AO05 2 4 Zna czynniki decydujgce o doborze materiatéw inzynierskich do réznych zastosowan, oraz wie o koniecznosci K_WO05 3
ekonomicznego stosowania materiatéw. K W13 2
K_W19 1
K_W20 1
A05 2 5 Potrafi pozyskiwac informacje dotyczace zagadnien z nauki o materiatach z literatury i internetu. Potrafi planowac i K_Uo1 1
realizowac¢ eksperymenty zwigzane z naukg o materiatach i wycigga¢ wnioski. K U16 1
K_wW14 3
A0O5 2 6 Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac czas potrzebny na wykonanie badan laboratoryjnych K_U02 1
materiatow.
A05 2 7 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia, ktérg nabywa przygotowujac sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_Uo7
AO5 2 8 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_K04 1

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania, ktérg nabywa wykonujac ¢wiczenia laboratoryjne w
grupach.

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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ao05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b0O1

Zbiér metod problemowych

Wykiad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajgcych z tego rozwigzania

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdéw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktorej dochodzi do scierania sie réznych pogladdéw,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczgce czasu, sposobu i kolejnoSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwiazan, prezentowaniu roznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacja;
odmiany d.: burza mézgéw, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgdkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

c07

Zbiér metod eksponujgcych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

ell1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedza
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
A05_2 fs_1 wyktad 15 egzamin A05_2_1,A05_2 2, A05_2_3, a01, b01, b04, c07
A05_2_4
A05 2 fs 2 laboratorium 30 zaliczenie AO05 2 5, A05 2 6,A05 2 7, a05, b04, c06, d03, e01
AO05 2 8

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec¢ lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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