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Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Tresci merytoryczne w ramach wykfadu:

Czym zajmuje sie nauka o materiatach. Materialy w pojeciu technicznym - definicja i podziat. Nauka o materiatach — definicja. Czynniki
decydujace o doborze materiatdw inzynierskich do réznych zastosowan. Gtéwne zadania nauki o materiatach.

Wiasciwosci materiatdw inzynierskich - wkasciwosci fizyczne. Warunki standardowe, warunki normalne. Wiasciwosci materiatow — definicja.
Gestos¢ pozorna (gestos¢ objetosciowa), gestos¢ rzeczywista (wkasciwa), gestosc¢ teoretyczna (gestosc rentgenograficzna). Porowatosc.
Zastosowania inzynierskich materiatdw porowatych. Nasigkliwos¢ i wilgotnos€. Temperatura topnienia, temperatura miekniecia.

Wiasciwosci materiatéw inzynierskich -wtasciwosci cieplne. Pojemnosé cieplna wlasciwa (ciepto wkasciwe). Wspétczynnik przewodnictwa
cieplnego. Rozszerzalnosc cieplna. Naprezenia cieplne. Pelzanie. Zmeczenie cieplne.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wtasciwosci mechaniczne. Twardosé. Ocena twardosci wedtug skali Mohsa. Metody statyczne pomiaru
twardosci: Metoda Brinella pomiaru twardosci. Metoda Rockwella pomiaru twardosci. Metoda Vickersa pomiaru twardosci.

Ciata state krystaliczne. Cialo stale krystaliczne i amorficzne (stan krystaliczny a stan szklisty). Sie€ krystaliczna i sie¢ przestrzenna. Krystaliczna
komorka elementarna i komorka elementarna sieci przestrzennej. Translacja. Uktady krystalograficzne. Sie¢ przestrzenna Bravais'go. Symetria.
Grupy punktowe i klasy symetrii. Grupy przestrzenne. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na sktadzie chemicznym i proporcjach
stechiometrycznych. Budowa krysztatow rzeczywistych. Defekty punktowe, liniowe, ptaszczyznowe.

Szklo, tworzywa szklano-ceramiczne. Szkto — definicja. Recykling opakowan szklanych. Dewitryfikaty. zastosowania, wlasciwosci, otrzymywanie.
Ceramika tradycyjna (ceramika pierwszej generacji). Co nazywamy ceramikg tradycyjna. Porcelana. Fajans. Porcelit. Kamionka. Miekka
ceramika garncarska.

Wiasciwosci materiatéw inzynierskich - wkasciwo$ci mechaniczne. Krzywa naprezenie/odksztalcenie. Odksztatcenia sprezyste. Odksztatcenia
plastyczne.

Ceramika techniczna, materiaty Scierne (ceramika drugiej generacji). Co to jest ceramika techniczna. Weglik krzemu, otrzymywanie i
zastosowanie. Materiaty Scierne, narzedzia skrawajgce. Tlenek glinu - wkasciwosci, otrzymywanie, zastosowanie. Weglik krzemu. Weglik boru.
Regularny azotek boru. Diament.

Ceramika techniczna, ceramika ogniotrwata (ceramika drugiej generacji). Materiaty ogniotrwate. Ogniotrwato$¢ zwykta. Badanie ogniotrwatosci
zwyklej. Ogniotrwato$¢ pod obcigzeniem. Badanie ogniotrwatosci pod obcigzeniem. Podziat materiatéw ogniotrwatych ze wzgledu na charakter
chemiczny. Podziat materiatdw ogniotrwatych na podstawie porowatosci otwartej. Zastosowanie ceramiki ogniotrwatej. Odpornos¢ cieplna.
Ceramika techniczna, ceramika dla elektrotechniki. Ceramika techniczna definicja. Ceramika techniczna funkcjonalna, Ceramika techniczna
konstrukcyjna. Zastosowania mechanoceramiki. Porcelana elektrotechniczna.

Zaawansowane materiaty ceramiczne (ceramika trzeciej generacji). Efekt piezoelektryczny prosty i odwrotny. Przyklady zastosowarn ceramiki
piezoelektrycznej. Efekt piroelektryczny. Przyktady zastosowan ceramiki piroelektrycznej. Co to jest ceramika trzeciej generacji. Ferroelektryki.
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Tytanian baru. Tytanian-cyrkonian otowiu. Co rézni ceramike tradycyjna od nowoczesnej?

nadprzewodnikow.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonuja ¢wiczenia wybrane z nastepujacego zestawu:
1. Wyznaczanie gestosci metali i polimeréw metodg piknometryczna.

2. Wyznaczanie gestosci, porowatosci i szczelnosci ceramiki.

3. Mikroskop metalograficzny. Mierzenie obiektéw pod mikroskopem.
4a. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych.

4b. Mikrostruktura ceramiki.

5. Identyfikacja tworzyw polimerowych metoda otwartego ptomienia.

6. Wyznaczanie gestosci pozornej nasigkliwosci i porowatosci wzglednej
z zastosowaniem wazenia hydrostatycznego.

7. Analiza sitowa.

Biomateriaty. Biomateriat, implant — definicje. Kategorie biomateriatéw ze wzgledu na czas ich bezpiecznego dla organizmu pacjenta
uzytkowania. Wtasciwosci biomateriatéw. Biomaterialy metaliczne. Biomaterialy ceramiczne zalety i wady. Biomateriaty ceramiczne obojetne.
Biomateriaty ceramiczne bioaktywne. Biomateriaty ceramiczne resorbowane w tkankach. Biomateriaty polimerowe.
Nadprzewodniki. Co to sg nadprzewodniki. Nadprzewodniki niskotemperaturowe. Nadprzewodniki wysokotemperaturowe. Zastosowania

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
A0O5 1 1 Rozumie znaczenie nauki o materiatach dla nauk technicznych oraz wie czym zajmuje sie hauka o materiatach. K_W05 3
AO05_1 10 Potrafi pozyskiwac informacje dotyczace zagadnien z nauki o materiatach z literatury i internetu. Potrafi planowac i K_K04 2
realizowac eksperymenty zwigzane z naukg o materiatach i wyciagac¢ wnioski. K UO01 2
AO05_1 11 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac czas potrzebny na wykonanie badan laboratoryjnych | K_U02 1
materiatow.
AO05_ 1 12 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, ktérg nabywa przygotowujac sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_Uo7
AO05 1 13 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_K04 2
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, ktérg nabywa wykonujgc éwiczenia laboratoryjne w
grupach.
AO5 1 2 Ma wiedze na temat wtasciwosci fizycznych materiatéw inzynierskich. K_W02 2
A05 1 3 Ma wiedze na temat wtasciwosci cieplnych materiatéw inzynierskich. K_Wo02 2
K_W03 3
K_WO04 3
AO5 1 4 Ma wiedze na temat wtasciwosci mechanicznych materiatéw inzynierskich. K_Wo04 3
K_WO05 3
AO5_1 5 Zna pojecia z krystalografii. K_WO03 3
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K_W04

AO5 1 6 Ma wiedze na temat ciat statych krystalicznych i amorficznych, szkta i tworzyw szklano-ceramicznych. K_Wo04
K_WO05
K_W13

A05 1 7 Ma wiedze na temat ceramiki tradycyjnej, ceramiki technicznej i zaawansowanych materiatéw ceramicznych. K_Wo04
K_WO05

AO5 1 8 Ma wiedze na temat biomateriatow. K_U13
K_U16
K_WO05
K_W13

AO05_1 9 Ma wiedze na temat nadprzewodnikow. K_U13
K_U16
K_WO05
K_W13

W W NEFP[WWDNDNINWINWWwWW

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b0O1 Zbiér metod problemowych Wyktad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajacych z tego rozwigzania

b04 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdw z uzyciem merytorycznych argumentdw, w wyniku ktérej dochodzi do Scierania sie roznych pogladow,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczace czasu, sposobu i kolejnoSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacja;
odmiany d.: burza mézgdéw, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzadkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

c07 Zbiér metod eksponujacych Prezentacja
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mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem,; typowe skitadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do3 Zbi6r metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
AO05_1 fs 1 wyktad 30 zaliczenie AO05_1 1,A05_1 2,A05 1 3, a01, b01, b04, c07
A05_1_4,A05_1 5, A05_1_6,
AO05 1 7,A05 1 8,A05 1 9
AO5 1 fs 2 laboratorium 45 zaliczenie AO5 1 10,A05 1 11, a05, b04, c06, d03, e01
AO05_1 12,A05 1 13

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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