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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Algorytmy i struktury danych

Kod modutu W4-MT-S2-23-AiSD
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wybranymi strukturami danych oraz omowienie wybranych algorytméw i metod konstruowania
algorytmow. W trakcie laboratoriow, ktére beda odbywaly sie w pracowni komputerowej, studenci bedg mieli mozliwos¢ napisania programéow
wykorzystujacych omawiany materiat. Natomiast w trakcie konwersatoriow, odbywajacych sie w klasycznej sali tablicowej, bedzie mozliwos¢
gtebszego i teoretycznego oméwienia stosownego materiatu.

1. Typy zlozonosSci: pesymistyczna, optymistyczna i Srednia.

2. Rozwiazywanie réwnan rekurencyjnych na potrzeby analizy algorytméw rekurencyjnych. Twierdzenie o rekurencji uniwersalnej.

3. Oméwienie wybranych probleméw i algorytméw w tym m.in. tych wymienionych w podstawie programowej ksztalcenia ogélnego przedmiotu
Informatyka w szkole ponadpodstawowe;j.

4. Abstrakcyjne struktury danych: stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, stowniki. Metody implementacji powyzszych struktur (tablice, listy
dowigzane, kopce binarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych) i ich zastosowania (np. do zamiany klasycznego wyrazenia na posta¢ w
odwrotnej notacji polskiej i obliczanie jego warto$ci na podstawie tej postaci).

5. Wybrane algorytmy grafowe.

6. Model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na czas dziatania algorytméw sortujgcych za pomoca poréwnan. Sortowanie w
czasie liniowym.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
AiISD_1 zna i zapisuje klasyczne algorytmy, w postaci iteracyjnej oraz rekurencyjnej, za pomoca listy krokéw, schematu KN_NI_U05 5
blokowego lub pseudokodu oraz implementuje je wybranym jezyku programowania; zna i omawia sytuacje, w ktérych KN NI W04 3
wykorzystuje sie klasyczne algorytmy - -
AiSD_2 zna podstawowe wiasnosci algorytmow; prezentuje przyktady zastosowan algorytmiki w innych dziedzinach nauki KN_NI_Wo04
AiSD_3 zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej KN_NI_W04
AiSD_4 poroéwnuje dziatanie réznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje algorytmy na podstawie ich gotowych KN_NI_U04
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implementac;ji

AiSD 5 zna podstawowe abstrakcyjne typy danych (stos, kolejka, kolejka priorytetowa, stownik) i ich realizacje komputerowe KN_NI_U04 4
(listy, tablice, kopce binarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych); potrafi konstruowac proste algorytmy z KN NI W04 4
wykorzystaniem poznanych struktur danych - =

AiSD_6 dostrzega zwigzek pomiedzy czasem dziataniem programu komputerowego a doborem réznych struktur danych i KN_NI_WO04 4
algorytmow w jego implementaciji; do realizacji rozwigzania problemu dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczna i struktury danych

AISD_7 projektuje i tworzy rozbudowane programy w procesie rozwigzywania problemow, wykorzystuje w programach dobrane |KN_NI_U04 2
do algorytméw struktury danych, w tym struktury dynamiczne i korzysta z dostepnych bibliotek dla tych struktur KN NI UO5 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

b08 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujgce: peer learning
nauka poprzez wymiane wiedzy w grupie/zespole/parze czyli tzw. komérce nauczania (ang. learning cells); rodzaj uczenia
sie wzajemnie od siebie; podejscie skoncentrowane na aktywnosci studentéw z towarzyszeniem NA prowadzgcego zajecia;
nauczanie, w ramach ktérego studenci o podobnym poziomie doswiadczenia uczg sie od siebie nawzajem

b09 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujgce: flipped classroom
nauczanie wyprzedzajgce; praca na zajeciach opiera sie na uprzednio samodzielnie przestudiowanym materiale wskazanym
przez prowadzgcego zajecia; przygotowanie poza zajeciami stuzy poznaniu zagadnier stanowigcych warunek uczestnictwa
w dyskusji oraz ¢wiczenia powigzanych z nimi umiejetnosci praktycznych; ciezar aktywnosci opiera sie na pracy studentow z
towarzyszeniem prowadzgcego zajecia

c07 Zbiér metod eksponujacych Prezentacja
mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
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zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

f02 Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikéw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania

problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(lc:‘:::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
AiSD_fpz1l wyktad 15 egzamin AISD_1, AiSD_2, AiSD_3, AiSD_5|a01, a03, c07
AiSD_fpz_2 laboratorium 15 zaliczenie AISD_1, AiSD_2, AiSD_3, b08, b09, d01, e01, f02
AiSD_4, AiISD_5, AiSD_6, AiSD_7
AiSD_fpz_3 konwersatorium 15 zaliczenie AiSD_1, AiSD_2, AiSD_3, b08, b09, d03, f02
AiSD_4, AiISD_5, AiSD_6, AiSD_7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do

BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02 Przygotowanie do zajeé

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

a03 Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a04 Przygotowanie do zajeé

Konsultowanie materiatdw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie]
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzacych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich

Tak

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Nie

b02 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Weryfikacja/dostosowanie/dyskutowanie zapisow w sylabusie

konsultowanie tresci sylabusa z potencjalng weryfikacjg zapisow wymagajgcych spetnienia specjalnych
warunkow uczestnictwa w zajeciach, np. wymagan technicznych, czasowych, przestrzennych, innych,
w tym warunkow uczestnictwa w zajeciach poza murami uczelni, zajec¢ organizowanych w blokach,
organizowanych online, itp.; konsultowanie z potencjalnym udziatem opiekuna roku lub cztonkami
grupy zajeciowej

Tak

b03 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Konsultowanie harmonogramu
zapoznanie z planem zajec¢ w celu optymalizacji uczestnictwa w zajeciach, w tym komplementarnych
do zajec kierunkowych; konsultowanie z potencjalnym udziatem tutora lub opiekuna roku

Nie
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zaje¢ efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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