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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Elementy matematyki dyskretnej A

Kod modutu WA4-MT-S1-24-EMDyA
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut ma na celu zaznajomienie studentéw z elementarnymi zagadnieniami kombinatoryki skoriczonej i teorii graféw oraz wyksztatcenie
umiejetnosci zliczania obiektéw kombinatorycznych i przeprowadzania obliczen z wykorzystaniem prostych chwytéw kombinatorycznych.

Przewiduje sie realizacje tresci sposrod:

O~NOOUITRARWN P

kojarzeniu matzenstw.

9. Liczby Ramseya i Twierdzenie podzialowe Ramseya (o kolorowaniu grafu).

. Kombinacje, wtasnosci wspotczynnikéw dwumianowych Newtona, obliczanie skoriczonych sum zawierajgcych wsp6tczynnik Newtona.
. Znajdowania liczby funkcji spetniajacych pewne ograniczenia, rozmieszczenia przedmiotéw, wariacje, permutacje, multizbiory.
. Wiasnosci permutaciji, rozktad na cykle, rozktad na transpozycije, typ permutaciji, liczby Stirlinga | rodzaju i ich wlasnosci.

. Partycje zbioréw, liczby Stirlinga Il rodzaju i ich wtasnosci, podziaty liczb naturalnych na sktadniki dodatnie i ich wtasnosci.

. Podziat zbioru na bloki roztgczne liniowo uporzadkowane - liczby Laha i ich wlasnosci.

. Regula wigczania i wylaczania i zasada szufladkowa Dirichleta.

. Réwnania rekurencyjne i funkcje tworzace. Liczby Fibonacciego i Catalana.

. Elementy teorii grafow: podstawowe pojecia, grafy proste, peine, dwudzielne, marszruty i drogi, grafy Eulera i Hamiltona, Twierdzenie Halla o

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
EMDyA 1 potrafi wyznaczac liczby podzbiorow zbioru, permutacji, wariacji i kombinacji; stosuje zasade wiaczania i wytaczania. K_Uo1 1
K_U10 5
K_U13 1
K_WO03 1
K_Wo04 2
K_WO05 1
K_WO06 1
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EMDyA 2 potrafi sprawnie postugiwaé sie wspoétczynnikami dwumianowymi Newtona K_U10 5
K_WO04 1

K_WO05 1

K_WO06 1

EMDyA 3 potrafi rozktada¢ permutacje na cykle, wyznaczac rzad permutaciji i jej znak K_U04 2
K_U10 3

K_WO06 1

EMDyA 4 zna pojecia i wkasnosci liczb Stirlinga | oraz 1l rodzaju a takze podziatu liczby naturalnej na sktadniki dodatnie oraz K_U10 5
postuguje sie diagramami Ferrersa w dowodzeniu wtasnosci takich podziatow K W03 1

K_Wo04 1

K_WO05 2

EMDyA 5 potrafi rozréznia¢ grafy proste, petne, dwudzielne i wyznaczac stopnie wierzchotkdéw w grafie a takze okreslac liczbe K_U10 4
sktadowych spéjnych grafu K W05 2

EMDyA 6 zna warunki konieczne i wystarczajacy istnienia drogi/cyklu Eulera w grafie K_U10 5
K_WO05 2

EMDyA 7 zna pojecie wariacji z powtdrzeniami (multizbioru), zna jego interpretacje i zastosowania do rozwigzywania réwnan K_U04 2
liniowych o skonczenie wielu niewiadomych w liczbach naturalnych K U10 5

K_WO05 4

EMDyA 8 potrafi wyznacza¢ wzory rekurencyjne ciggdw za pomoca stosowania obserwacji wykorzystujacych regute dodawaniaa |K_U03 2
takze zna zastosowanie funkcji tworzgcych do znajdywania wzoréw ogoélnych ciggéw rekurencyjnych K U10 4

K_WO05 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

c06 Zbior metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

c07 Zbiér metod eksponujgcych Prezentacja
mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdow lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dzwiekowe lub muzyka, ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie
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[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZzenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

e02 Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie produkcyjne - warsztat

¢wiczenia polegajgce na wytworzeniu obiektu/produktu wg regut/zasad/opisu NA jako mistrza okreslonego warsztatu

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(lc:‘:::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
EMDyA fs 1 wyktad 15 egzamin EMDyA 1, EMDyA 2, EMDyA 3, (a01, c06, c07
EMDyA_4, EMDyA_5, EMDyA 6,
EMDyA_7, EMDyA_8
EMDyA fs 2 konwersatorium 15 zaliczenie EMDyA 1, EMDyA 2, EMDyA 3, [c06, c07, e01, e02
EMDyA 4, EMDyA_5, EMDyA 6,
EMDyA_7, EMDyA_8

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do

BUNA-y?

a02 Przygotowanie do zajec

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

a03 Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

b02 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Weryfikacja/dostosowanie/dyskutowanie zapisow w sylabusie

konsultowanie tresci sylabusa z potencjalng weryfikacja zapisow wymagajgcych spetnienia specjalnych
warunkow uczestnictwa w zajeciach, np. wymagan technicznych, czasowych, przestrzennych, innych,
w tym warunkow uczestnictwa w zajeciach poza murami uczelni, zajec¢ organizowanych w blokach,
organizowanych online, itp.; konsultowanie z potencjalnym udziatem opiekuna roku lub cztonkami
grupy zajeciowej

Tak

sie

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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