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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Techniki instrumentalne w analizie zywnosci

Kod modutu W4-CH3-S2-1-TIAZ
Liczba punktéw ECTS 13
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Techniki Instrumentalne w analizie zywnos$ci zapozna studentéw z nowoczesnymi technikami spektroskopowymi i chromatograficznymi
wykorzystywanymi w przemysle spozywczym i analizie produktéw spozywczych. Student pozna podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym
do zrozumienia zjawisk stanowigcych podstawe pomiaru dang metodg instrumentalng. Opanuje metody spektroskopii atomowej i czgsteczkowej,
spektrometrii mas i spektrometrii rentgenowskiej, wybranych metod obrazowania hiperspektralnego ze szczegélnym uwzglednieniem ich
zastosowania do analiz prébek produktdéw spozywczych. Pozna wybrane techniki separacyjne, zaawansowane metody detekcji i wybrane
techniki sprzezone. Student opanuje r6zne metody przygotowania probek do analiz. Nauczy sie stosowaé¢ odpowiednie metody kalibracji, a
takze opracowywac i interpretowac wyniki analiz. W spos6b racjonalny bedzie potrafit planowac i optymalizowac¢ proces analityczny. Bedzie
dobierat metody instrumentalne w zaleznos$ci od badanego analitu, rodzaju prébki, wymaganej precyzji i doktadnosci, uwzgledniajac
jednoczesnie srodowiskowe i ekonomiczne aspekty. Pozna i bedzie sie kierowat w praktyce laboratoryjnej zasadami zielonej chemii.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
W4-CH3-S2-1- | Posiada rozszerzong wiedze dotyczaca nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w analizie chemicznej, w CH_Wo1 3
TIAZ 01 szczegolnosci techniki spektroskopii atomowej (AAS, ICP-OES), czasteczkowej (UV-VIS), rentgenowskiej (EDXRF) i CH W02 4
spektrometrie mas (ICP-MS) oraz techniki separacyjne i chromatograficzne. -
CH_W03 4
CH_Wo04 2
W4-CH3-S2-1- [Ma wiedze dotyczaca budowy i dziatania aparatury pomiarowej. CH_Wwo1 3
TIAZ_02 CH_W02 4
W4-CH3-S2-1- |Zna podstawowe zasady bezpieczernstwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature spektrometrii CH_wo7 4
TIAZ_03 atomowej, mas i rentgenowskiej oraz chromatograficzng
W4-CH3-S2-1- | Dla prostych mieszanin zwigzkéw chemicznych potrafi wskaza¢ odpowiednie warunki rozdziatu chromatograficznego CH_wo02 4
TIAZ_04
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W4-CH3-S2-1- | Potrafi zaproponowa¢ metode przygotowania probki oraz technike instrumentalng w zaleznosci od rodzaju materiatu i CH_uo1 5
TIAZ_05 analitu oraz jego stezenia. CH U04 3
CH_uo7 4
CH_U08 4
W4-CH3-S2-1- |Interpretuje i opracowuje wyniki uzyskane technikami instrumentalnymi. CH_uo01 4
TIAZ_06 CH U04 3
CH_U07 4
CH_U08 4
W4-CH3-S2-1- |Potrafi ocenié jako$¢ surowcéw i produktéw spozywczych. CH_UO01 4
TIAZ_07 CH_U04 3
CH_U07 4
CH_U08 4
W4-CH3-S2-1- | Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej oraz innych. CH_KO03 4
TIAZ_08
WA4-CH3-S2-1- | Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. CH_KO03 4
TIAZ_09
W4-CH3-S2-1- [Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prawidtowo wykonana analize. Jest Swiadomy wiasnych ograniczen i potrafi CH_Ko01 4
TIAZ_10 korzysta¢ w razie potrzeby z dostepnych zrodet i pomocy ekspertow. CH K02 3
CH_KO04 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

b02 Zbiér metod problemowych Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajacy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementéw badz jest jego kontynuacja

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie
[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

f02 Metody samodzielnego uczenia sie Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikéw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdéw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zaje¢

W4-CH3-S2-1-TIAZ
_fs1

wyklad

30

egzamin

W4-CH3-S2-1-TIAZ_01, W4-CH3-
S2-1-TIAZ_02, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_03, W4-CH3-S2-1-TIAZ_04

a01, b02, f02

W4-CH3-S2-1-TIAZ
_fs2

laboratorium

60

zaliczenie

W4-CH3-S2-1-TIAZ_01, W4-CH3-
S2-1-TIAZ_02, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_03, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_04, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_05, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_06, W4-CH3-52-1-
TIAZ_07, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_08, W4-CH3-52-1-
TIAZ_09, W4-CH3-S2-1-TIAZ_10

e01, f02

W4-CH3-S2-1-TIAZ
_fs3

warsztat

60

zaliczenie

W4-CH3-S2-1-TIAZ_01, W4-CH3-
S2-1-TIAZ_02, W4-CH3-52-1-
TIAZ_03, W4-CH3-52-1-
TIAZ_04, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_05, W4-CH3-52-1-
TIAZ_06, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_07, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_08, W4-CH3-S2-1-
TIAZ_09, W4-CH3-S2-1-TIAZ_10

e01, f02

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Tak
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
Zrédlowych do wykorzystania w ramach zajec

ao4 Przygotowanie do zaje¢ Konsultowanie materiatéw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie] Tak
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatéw, stuzgcych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Informacje dotyczace szczego6téw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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