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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia
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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania biomateriatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-2-PMAI
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania biomateriatbw ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie ze wspotczesnymi
kwantowymi metodami stosowanymi w modelowaniu teoretycznym materiatdw uporzadkowanych i nieuporzadkowanych atomowo. Dzieki temu
student bedzie przygotowany do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych oprogramowania do obliczen struktury elektronowej,
modelowania termodynamicznego nowych materiatbw oraz wykorzystania wynikéw dla okreslenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych
badanych oraz projektowanych biomateriatow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 przywotuje wiedze dotyczgca metod modelowania ab initio materiatow nieuporzadkowanych atomowo w02 3
k 2 prezentuje rozumienie zasad doboru przyblizen stosowanych we wspoétczesnych metodach kwantowych obliczen ab W04 4
initio
w08 5
k 3 odtwarza wiedze w zakresie podstaw kwantowych wspétczesnych metod ab initio teoretycznego modelowania w10 1
biomateriatow
k 4 charakteryzuje réznice pomiedzy petnoelektronowymi i pseudopotencjatowymi metodami kwantowego modelowania w12 4
wiasciwosci materiatow uporzadkowanych
k 5 uzywa pakiet dedykowany do kwantowych obliczen wtasciwosci mikroskopowych i makroskopowych biomateriatéw w13 1
k 6 dobiera wlasciwe metody obliczen ab initio dla wykonania modelowania w celu osiggniecia okreslonego celu badan U1l
biomateriatow, praktycznej realizacji tych obliczen oraz dogtebnej analizy wynikéw obliczen
k 7 realizuje modelowanie ab initio dla biomateriatdow nieuporzadkowanych atomowo ui12
k 8 pogtebia umiejetnosci pracy zespotowej oraz zrozumienie koniecznosci systematycznej pracy nad projektami, ktére K04
maja dtugofalowy charakter
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k9

|tworzy nowe rozwigzania teoretyczne

| K06 1

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokéw

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a0l
k 8,k 9
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a05, c06, d03, e01
k 8,k 9

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
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¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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