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Attachment no. 2

1. |Field of study Mathematics
2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Linear Algebra and Geometry A

Module code: 03-M0O1S-12-ALGeA

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

rozwigzywania rownan rozniczkowych o statych wspétczynnikach.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ALGeA 1 Zna pojecia i rezultaty z zakresu algebry liniowej i geometrii K_Wo04 5
ALGeA 2 Rozpoznaje strukture przestrzeni liniowej i afinicznej w réznych kontekstach, potrafi dowodzi¢ podstawowych wiasnosci K_W05 5
przestrzeni wektorowych nad dowolnym ciatem, potrafi weryfikowac hipotezy dotyczace rzeczywistych przestrzeni wektorowych i
afinicznych.
ALGeA 3 Potrafi zastosowaé pojecie przeksztatcenia liniowego, jego reprezentaciji macierzowej i wektoréw/wartosci wkasnych w réznych K_U20 5
sytuacjach réwniez wykraczajac poza wasko rozumiang algebre liniowg
ALGeA 4 Umie sprowadza¢ macierze do szczegdlnych postaci, potrafi zastosowac diagonalizacje macierzy do obliczania jej potegi K_U20
ALGeA 5 Potrafi wskaza¢ zwigzki rachunku macierzowego z réwnaniami r6zniczkowymi i zastosowac posta¢ kanoniczng macierzy do K_U21

3. Module description

Description

zakresu algebry liniowej i geometrii euklidesowej. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:
podprzestrzeh rozpieta na ukltadzie, liniowa zalezno$¢, baza przestrzeni liniowej, wymiar przestrzeni liniowej.
liniowych, funkcjonaty liniowe, przestrzen sprzezona.

zastosowania wartosci i wektoréw wiasnych, postaé kanoniczna Jordana.

Modut Algebra liniowa z geometrig A ma na celu wyksztalcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami z
1.Przestrzenie liniowe: definicja i przyktady przestrzeni liniowej, podprzestrzen, suma podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa, kombinacje liniowe,
2.Homomorfizmy przestrzeni liniowych: przeksztatcenie liniowe, jadro i obraz, macierz przeksztalcenia liniowego, zmiana baz, przestrzen przeksztalcen
3.Endomorfizmy przestrzeni liniowych: podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wartos¢ i wektor wiasny, diagonalizowalno$¢ endomorfizmu,

4.Funkcjonaly dwuliniowe i formy kwadratowe: funkcjonat dwuliniowy i jego macierz, funkcjonat kwadratowy, przestrzen ortogonalna i jej nieosobliwosc,
bazy prostopadte i metody ortogonalizacji, sygnatura rzeczywistej przestrzeni ortogonalnej, klasyfikacja rzeczywistych i zespolonych przestrzeni

2025-04-06 05:17:08 []

1/2



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

ortogonalnych, izomorfizmy przestrzeni ortogonalnych, endomorfizmy samosprzezone.
5.Geometria afiniczna: przestrzeni afiniczna, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych, punkty w potozeniu ogélnym, baza punktowa, srodek ciezkosci
uktadu punktéw, afiniczne uktady wspotrzednych, przeksztatcenia afiniczne, przeksztatcenia styczne.
1.Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe: norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, macierz i wyznacznik Grama, miary wieloscianow i

symplekséw, izometrie w przestrzeniach euklidesowych, formalizacja matematyczna klasycznych transformacji geometrycznych (rzut, symetria, obrét,
powinowactwo prostokatne).
6.Hiperpowierzchnie stopnia 2: informacje o postaciach kanonicznych i klasyfikacji hiperpowierzchni stopnia 2

Prerequisites

Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej A

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

ALGeA w_1 |aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytath zadawanych przez prowadzacego |ALGeA_1, ALGeA_2,
konwersatorium na zajeciach ALGeA_3, ALGeA_4,

ALGeA 5
ALGeA_w_2 [sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow ALGeA 1, ALGeA 2,
pisemnych ALGeA_3, ALGeA_4,

ALGeA 5
ALGeA w_3 |egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |ALGeA_1, ALGeA_2,

charakterze teoretycznym

znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o

ALGeA_3, ALGeA_4,
ALGeA 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description E;Jrrlnobuerrs of th% module
ALGeA fs 1 |[lecture wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 ALGeA_w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej ALGeA w_2
modutu i ilustrujgcy je licznymi przyktadami
ALGeA fs 2 |discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 ALGeA w 1,
rozwigzujg z pomoca prowadzacego zadania domowych ALGeA w 2
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektOw ksztatcenia modutu
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