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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Skalowanie w biologii

Kod modutu 1BL_23_73
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia

Przedmiot umozliwia nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obejmujacych poréwnanie skali obiektow/struktur biologicznych
obserwowanych na réznych poziomach organizacji, zrozumienie zwigzanej z tym hierarchii wielkosci i jej wptyw na budowe i funkcjonowanie
struktur od subkomoérkowych do organizmow. Podczas realizacji przedmiotu student ma uzmystowi¢ sobie jakie konsekwencje dla
funkcjonowania organizméw

zywych, na kazdym poziomie ich organizacji, maja ksztalt, rozmiar oraz wzajemne relacje powierzchni i objetosci.Celem przedmiotu jest
uzyskanie przez studenta:

(1) wiedzy odnosnie znaczenia rozmiaru dla funkcjonowania obiektéw biologicznych;

(2)umiejetnosci praktycznych pozwalajgcych na (a) okreslanie rzeczywistych wymiaréw obiektéw biologicznych obserwowanych w réznych
skalach (od makro do nano) z wykorzystaniem mikroskopéw optycznych i elektronowych; (b) postugiwanie sie skalg liniowg i logarytmiczna jako
narzedziem do przedstawiania danych pomiarowych o szerokim zakresie; (¢c) wykorzystywanie jednostek i podjednostek w okreslaniu wielkosci
danego obiektu i

przypisanie odpowiedniej skali; (3)kompetencji do samodzielnej i krytycznej analizy uzyskanych wynikow pomiaréw oraz dyskusji wynikéw w
grupie.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 01 Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow, potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i jest gotéw do 1BL_KO1 4
zasiegniecia opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
U 01 Potrafi stosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej do okreslania wzajemnego 1BL_U12 4
stosunku ksztattu, wielkosci i powierzchni oraz konsekwencji wzajemnych relacji wielkosci dla funkcjonowania
organizmow zywych oraz metody matematyczne i statystyczne do opisu a takze analizy danych.
U 02 Potrafi planowac i wykonywac¢ w laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonywac 1BL_U12 4
odpowiednich obserwaciji.
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W_01 Ma wiedze dotyczgcg podstawowych praw fizyki i chemii niezbednych dla zrozumienia proceséw i zjawisk 1BL_Wo01 4
przyrodniczych w aspekcie skalowania réznych elementéw budowy komorki, tkanek organéw i nanstruktur.

W_02 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych doswiadczalnych pozwalajacych na okreslanie rzeczywistych wymiaréw | 1BL_WO09 4
obiektéw biologicznych i nanostruktur.

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdéw z uzyciem merytorycznych argumentdw, w wyniku ktorej dochodzi do scierania sie réznych pogladéw,
wypracowania kompromisow i okresSlania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczgce czasu, sposobu i kolejnosci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacjg;
odmiany d.: burza mézgow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgdkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem

b09

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: flipped classroom

nauczanie wyprzedzajgce; praca na zajeciach opiera sie na uprzednio samodzielnie przestudiowanym materiale wskazanym
przez prowadzacego zajecia; przygotowanie poza zajeciami stuzy poznaniu zagadnien stanowigcych warunek uczestnictwa
w dyskusji oraz ¢wiczenia powigzanych z nimi umiejetnosci praktycznych; ciezar aktywnosci opiera sie na pracy studentow z
towarzyszeniem prowadzgcego zajecia

el

Zbior metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin 32;’:;2 \;vizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
K 01 konwersatorium 10 zaliczenie U 02,W 01, W _02 b04, b09
L 01 laboratorium 20 zaliczenie K 01,U 01,U 02,W 01,W 02 |e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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