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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Analiza matematyczna ll A

Kod modutu W4-MT-S1-23-AMa2A
Liczba punktéw ECTS 10
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu Analiza matematyczna Il A jest zapoznanie studentéw z elementarng teorig miary, teorig catek krzywoliniowych i
powierzchniowych. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Ogdlna teoria miary: Pojecie przeliczalnie addytywnego ciata zbioréw. Definicja miary i jej podstawowe wtasnosci. Twierdzenia o mierze sumy
wstepujacego i iloczynie zstepujacego ciggu zbioréw mierzalnych. Pojecie miary zewnetrznej. Twierdzenie Carathéodory’ego.

2. Miara Lebesgue’a: Miara zewnetrzna Lebesgue’a. Mierzalno$¢ zbiorow borelowskich. Twierdzenie o charakteryzacji zbioréw mierzalnych w
sensie Lebesgue’a. Przyklad Vitaliego.

3. Funkcje mierzalne: Podstawowe wtasnosci funkcji mierzalnych. Funkcje proste.

4. Ogoblna teoria caiki i catka Lebesgue’a: Catka Lebesgue’a. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki. Twierdzenia Tonellego
i Fubiniego. Twierdzenie o zmianie zmiennych.

5. Calki krzywoliniowe i powierzchniowe w "3 : Krzywe regularne w ~3 i ich parametryzacje. Orientacja krzywej, wektor styczny do krzywe;.
Pojecia cafek krzywoliniowych nieskierowanych, skierowanych i zwigzki miedzy nimi. Twierdzenie Greena. Niezalezno$c¢ calki krzywoliniowej
skierowanej od drogi catkowania. Powierzchnie regularne i ich parametryzacje. Wektor normalny do powierzchni, orientacja powierzchni. Catki
powierzchniowe niezorientowane, zorientowane i zwigzki miedzy nimi. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. Klasyczne twierdzenie Stokesa.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien

Kod Opis realizacji

Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
AMa2A_1 zna definicje ciata i o-ciata, potrafi podac przyktady takich struktur i sprawdzi¢ czy dana rodzina zbioréw jest ciatem (o- |K_WO03 3
ciatem) K W05 3
AMa2A 2 zna idee konstruowania miar, w szczegolnosci miary Lebesgue’a K_W03 2
K_Wo04 2
K_WO05 3
AMa2A_3 potrafi obliczy¢ miare Lebesgue’a nieskomplikowanych zbiorow K_U13 2
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K_Ul1l4 3
AMa2A 4 potrafi sprawdzi¢ mierzalnos$¢ nieskomplikowanych funkgciji K_WO05 2
AMa2A 5 zna i umie oblicza¢ catki Lebesgue’a nieskomplikowanych funkcji K U13 3
K_U14 3
AMa2A 6 widzi potrzebe zapisywania catek szczegblnego typu w postaci tzw. catek krzywoliniowych i powierzchniowych i zna K_U14 2
elementarne zwiazki miedzy nimi
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
b08 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: peer learning
nauka poprzez wymiane wiedzy w grupie/zespole/parze czyli tzw. komorce nauczania (ang. learning cells); rodzaj uczenia
sie wzajemnie od siebie; podejscie skoncentrowane na aktywnosci studentéw z towarzyszeniem NA prowadzgcego zajecia;
nauczanie, w ramach ktérego studenci o podobnym poziomie doswiadczenia uczg sie od siebie nawzajem
do2 Zbiér metod programowanych Praca z podrecznikiem programowym
praca z wykorzystaniem podrecznika zawierajacego strukture obejmujacag czesc lub catos¢ programu nauczania modutu z
okreslong formutg studiowania tresci; w tym praca z podrecznikiem przedmiotowym, atlasem, katalogiem, zbiorem zadan, itp.
do4 Zbiér metod programowanych Rekonstrukcja/odtworzenie
postepowanie wg wskazanego/demonstrowanego wzoru/wzorca; np. rekonstrukcja uktadu, modelu, obrazu, itd.
e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZzenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
AMa2A fs 1 wyktad 60 egzamin AMa2A 1, AMa2A 2, AMa2A 3, |a0l
AMa2A_4, AMa2A_5, AMa2A_6
AMa2A fs 2 konwersatorium 60 zaliczenie AMa2A 1, AMa2A 3, AMa2A 4, [b08, d02, do4, e01
AMa2A_5, AMa2A_6

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Czy cze$ciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a03

Przygotowanie do zajec

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
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kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c01 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Ustalanie etapdw realizacji zadan przyczyniajacych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak
sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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