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1. |Field of study Biomedical Engineering
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (summer term)
4. |Level of qualifications/degree |[second-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time

Module: Control systems

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IBMS-S2-18-3-SS

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

k 1 Zna podstawy projektowania, konfiguracji i programowania systemoOw sterowania z wykorzystaniem mikrokontroleréw oraz W10 4
podstawy implementacji sensoréw i efektorow w uktadzie sterownika.

k 2 Ma podstawowa wiedze niezbedna do zaimplementowania interfejsu komunikacyjnego w uktadzie sterownika, w szczegélnosci  |W11 3
sterownika na bazie mikrokontrolera.

k 3 Potrafi postugiwac sie dokumentacja techniczng w zakresie komponentow elektronicznych oraz mechanicznych. Umie uo1 5
pozyskiwac informacje i dane o sktadowych systemu sterowania w szczegoélnosci z wykorzystaniem mikrokontrolera.

k 4 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczng z realizowanych zadan z uwzglednieniem schematow i archiwizacji kodu uo3 4
zrédtowego opracowanego oprogramowania dla sterownika.

k 5 Potrafi budowaé zlozong konstrukcje mechatroniczng w szczegolnosci pod katem integracji systemu sterowania z konstrukcja u2s5 3
mechaniczna. Potrafi dostosowac skladowe systemu sterowania pod katem wysokiej efektywnosci budowanej konstrukciji.

k 6 Potrafi pracowa¢ w zespole i realizowaé przydzielone zadania. K03 2

3. Module description

Description

Efekty ksztalcenia modutu zwigzane sg z praktyczng implementacjg programowalnego systemu sterowania ze ztozong konstrukcjg mechatroniczna. W
tym kontekscie studenci bazujgc na standardowych komponentach elektronicznych i elektromechanicznych realizujg system sterowania. Gtdwnym
elementem systemu sterowania jest mikrokontroler, w ktérym zostang zaimplementowane funkcje przetwarzania sygnatéw sensorowych jak rowniez
sterowanie elementami wykonawczymi. Reguly sterowania realizowane bedg jako oprogramowanie wbudowane tworzonego ztozonego systemu
mechatronicznego. Zdefiniowane zostang warunki brzegowe dla reguly sterowania uktadem. Studenci zapoznajg sie z kluczowa rolg obwodéw zasilania
w kontekscie stabilnej pracy catego systemu. Zaprezentowane zostang praktyczne aspekty implementacji sensoréw w konstrukcjach mechanicznych.

Studenci zapoznaja sie z zasadami sterowania napedami i elementami wykonawczymi. Omoéwione zostanie zapotrzebowanie energetyczne
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poszczegolnych sktadowych systemu sterowania pod katem doboru Zrédfa zasilania dla konstrukcji mechatronicznych. Studenci zapoznaja sie z
zasadami realizacji instalacji elektrycznej w uktadach mechanicznych. W ramach modutu zostanie réwniez zaimplementowany w systemie sterowania
interfejs komunikacyjny, ktory pozwoli na wymiane danych z zewnetrznym systemem informatycznym.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
k w1 Egzamin Na zakonczenie modutu student przystepuje do egzaminu pisemnego w formie pytan k 1,k 2,k 3
opisowych lub testowych.
k w2 Kolokwium Okresowe sprawdzanie wiedzy teoretycznej na zajeciach laboratoryjnych. k 1,k 2,k 4
k w3 Projekt Realizacja systemu sterowania konstrukcji mechanicznej wraz z zaprogramowaniem k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6

mikrokontrolera w celu uzyskania zatozonych funkcjonalnosci.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
k fs 1 lecture Przedstawienie tresci modutu z 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 kw1l
wykorzystaniem Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
k fs 2 laboratory classes Studenci wykorzystuja przygotowane 30 Samodzielne przygotowanie sie do 30 kw2 kw3

komponenty i moduly elektroniczne oraz
integruja je z wczesniej opracowang
konstrukcjg mechaniczng a nastepnie w
Srodowisku do programowania
mikrokontroleréw tworzg regute sterowania
dla uktadu.

laboratorium.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole
kilkuosobowym a nastepnie przygotowanie
sprawozdania ze zrealizowanych prac.
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