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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania biomateriatow

Kod modutu: 08-IBOM-S2-18-2-PMAI

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
k 1 przywotuje wiedze dotyczgca metod modelowania ab initio materiatow nieuporzadkowanych atomowo w02 3
k 2 prezentuje rozumienie zasad doboru przyblizen stosowanych we wspétczesnych metodach kwantowych obliczen ab initio w04 4
w08 5
k 3 odtwarza wiedze w zakresie podstaw kwantowych wspéiczesnych metod ab initio teoretycznego modelowania biomateriatow W10 1
k 4 charakteryzuje réznice pomiedzy petnoelektronowymi i pseudopotencjatowymi metodami kwantowego modelowania wkasciwosci [W12 4
materiatow uporzadkowanych
k 5 uzywa pakiet dedykowany do kwantowych obliczen wtasciwosci mikroskopowych i makroskopowych biomateriatéw w13 1
k 6 dobiera wtasciwe metody obliczen ab initio dla wykonania modelowania w celu osiggniecia okreslonego celu badan U1l 4
biomateriatéw, praktycznej realizacji tych obliczen oraz dogtebnej analizy wynikow obliczen
k 7 realizuje modelowanie ab initio dla biomateriatéw nieuporzadkowanych atomowo ui12
k 8 pogtebia umiejetnosci pracy zespotowej oraz zrozumienie koniecznosci systematycznej pracy nad projektami, ktore majg K04
diugofalowy charakter
k 9 tworzy nowe rozwigzania teoretyczne K06 1

3. Opis modutu

Opis Modut Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania biomateriatbw ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie ze wspotczesnymi kwantowymi
metodami stosowanymi w modelowaniu teoretycznym materiatéw uporzadkowanych i nieuporzadkowanych atomowo. Dzieki temu student bedzie
przygotowany do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych oprogramowania do obliczen struktury elektronowej, modelowania
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projektowanyc

h biomateriatéw.

termodynamicznego nowych materiatéw oraz wykorzystania wynikow dla okreslenia wkasciwosci fizycznych i chemicznych badanych oraz

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
k w1 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3,k 4,k 5
k_w_2 Sprawdzian praktyczny Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 6,k 7,k 8,k 9
obliczen ab initio biomateriatow.
k w3 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci analizy rezultatéw obliczen i powigzania z wkasciwosciami biomateriatow |k_8, k_9

poprzez poprawne formutowanie wnioskéw. Umiejetnos¢ tworzenia zwiezlego opracowania
uzyskanych rezultatébw w zestawieniu wynikami wczesniejszych symulacji i obliczen

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sie
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ poznanie podstaw 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 35 k w1
kwantowych, stosowanych przyblizen oraz samodzielne przyswojenie wiedzy w
zakresu zastosowan oraz ograniczen odniesieniu do podstawowych zagadnien
wspotczesnych metod ab initio stuzgcych do
modelowania biomateriatéw. Wykifad
prowadzony jest z wykorzystaniem Srodkéw
multimedial-nych i demonstracji z uzyciem
pakietow WIEN2k i VASP.
k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanej teoretycznej wiedzy 25 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 45 kw2 kw3

w praktycznych obliczeniach struktury oraz
wihasciwosci mikroskopowych i
makroskopowych biomateriatéw. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie/zespotowo
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych i
badawczych.

zagadnienh zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia oraz
przygotowanie niezbednych danych.
Samodzielne/zespotowe opracowanie
wstepu teoretycznego i prezentacji wynikow
éwiczenia.
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