V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Biomedical Engineering
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Computer modelling of the structure and properties of materials

Module code: 08-IBIB-S1-17-5-KMSW

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)

k 1 Zna podstawowe postulaty opisu kwantowego materii. Ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania struktury biomateriatéw | W01 4
o strukturze periodycznej: model elektronow prawie swobodnych, przyblizenie ciasnego wigzania.

k 2 Posiada podstawowag wiedze w zakresie o przyblizen niezbednych w modelowaniu uktadéw wieloelektronowych. Zna, w zakresie | W01 3
podstawowym, zasady dziatania wybranego pakietu oprogramowania, stuzacego do modelowania wkasciwosci mikroskopowych i [\y03 3
makroskopowych biomateriatow.

k 3 Potrafi w spos6b zrozumiaty sformutowaé podstawowe postulaty kwantowego modelu materii. Potrafi z sposob zrozumiaty uo2 5
przedstawi¢ ograniczenia modelowania komputerowego w zastosowaniu do problemu uktadéw wieloelektronowych oraz omowic | ;o4 1
przyblizenia niezbedne do rozwigzania tego problemu.

k 4 Potrafi w sposob zrozumialy oméwic¢ zatozenia oraz zasadnicze rezultaty wybranej metody modelowania struktury elektronowej uo3 4
uktadéw periodycznych. Potrafi, za pomocg wybranego pakietu, wykona¢ modelowanie oraz obliczenia ab initio wtasciwosci uo8 4
mikro- i makroskopowych biomateriatéw oraz przeprowadzi¢ testy zatozonego modelu i interpretacje rezultatéw obliczen z
zastosowaniem wybranych wybranego pakietu obliczeniowego.

k 5 Ma swiadomos$¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi koniecznos$¢ wszechstronnej, naukowej analizy probleméw | K01 3
z zakresu inzynierii materiatow. Ma swiadomos$¢ i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie w zakresie nowoczesnych metod KO3 3
symulacji komputerowych w zastosowaniu w inzynierii biomateriatow.

3. Module description

Description Modut Komputerowe modelowanie struktury i wtasciwosci biomateriatdbw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z zasadami fizycznymi oraz
algorytmami lezgcymi u podstaw metod modelowania komputerowego wiasciwosci rozciagtych (periodycznych) uktadow fizycznych (biomateriatéw).
Dzieki temu student/studentka bedzie przygotowana do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych oprogramowania do obliczen struktury
elektronowej oraz wykorzystania wynikow dla okreslenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych wybranych biomateriatow.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

oraz rozumienia i poprawnej interpretacji rezultatow obliczen.

module
k w1 egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykltadow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3,k 4
k w2 sprawdzian praktyczny Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2
obliczen materiatow inzynierskich
k w3 sprawozdanie Ocena umiejetnosci samodzielnego przygotowania procesu modelowania komputerowego k 3,k 4,k 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

teoretycznej wiedzy w praktycznych
obliczeniach struktury oraz wtasciwosci
mikroskopowych i makroskopowych
biomateriatéw. Cwiczenia wykonywane sa
indywidualnie przez studentow z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych.

zagadnienh zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow
¢wiczenia.

code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
k fs 1 lecture Wyktad ma umozliwi¢ poznanie podstaw 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 k w1
fizycznych metod komputerowego samodzielne przyswojenie wiedzy w
modelowania struktury i wkasciwosci odniesieniu do podstawowych zagadnien
periodycznych uktadéw wieloelektronowych
oraz zaznajomi¢ z procedurami modelowania
oraz poprawnej interpretacji wynikow
obliczen. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
oraz demonstraciji.
k fs 2 laboratory classes Zastosowanie poznanych wiadomosci 25 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 50 kw2 kw3
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