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1. |Field of study Biomedical Engineering
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of biomaterial modelling using the molecular dynamics method

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 08-1BIB-S1-17-5-PMBM

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence

the programme | (scale 1-5)
k 1 Wiedza z zakresu podstaw matematycznych i fizycznych metody klasycznej dynamiki molekularnej wo1 3
W03 2
W06 1
k 2 Znajomosc¢ zasad projektowania algorytmow symulacji komputerowych metoda klasycznej dynamiki molekularnej w13 2
k 3 Umiejetnosc¢ analizy zagadnienia inzynierskiego, doboru wiasciwego algorytmu oraz projektowania programow do symulaciji uo1 3
wybranych zjawisk i proceséw fizykochemicznych oraz wtasciwosci biomateriatdbw metoda dynamiki molekularnej u10 2
k 4 Umiejetnos¢ opracowania dokumentacji dotyczacej realizacji symulacji oraz zawierajgcej omowienie jej wynikéw uo3 3
k 5 Odpowiedzialnos$¢ za prace whasna oraz umiejetnosc okreslania priorytetow i podziatu zadania w pracy zespotowej K03 3

3. Module description

Description

klasycznej dynamiki molekularnej.

Modut Podstawy modelowania biomaterialtdbw metodg dynamiki molekularnej ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zagadnien praktycznego
wykorzystania klasycznej dynamiki molekularnej do symulacji zjawisk i proceséw w materiatach do zastosowan biomedycznych. Dzieki temu student/
studentka powinna rozumie¢ znaczenie eksperymentu komputerowego nie tylko w opisie wtasciwosci fizyko-chemicznych biomateriatow, ale réwniez w
projektowaniu nowych biomateriatéw inzynierskich do zastosowan technicznych i medycznych. Realizacja powyzszych celéw bedzie wymagata poznania
podstaw matematyczno-fizycznych metody dynamiki molekularnej oraz oraz jej ograniczen. Modut umozliwi réwniez nabycie praktycznych umiejetnosci
w zakresie projektowanie algorytmow oraz tworzenia programéw w srodowisku wybranego pakietu programowego dedykowanego do symulacji metoda
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
k w1l kolokwium pisemne Sprawdzenie wiadomosci w zakresie podstaw teoretycznych klasycznej dynamiki molekularnej (k_1, k_2
kw2 sprawdzian praktyczny Sprawdzenie umiejetnosci projektowania algorytmu oraz tworzenia programu dla k 1,k 2,k 3,k 4
rozwiazywaniu problemu obliczeniowego - symulacji wybranego procesu fizykochemicznego.
Wykonanie sprawozdania z realizacji ¢wiczenia.
k w3 Raport z zadania zespotowego Uzasadnienie wybranego sposobu rozwigzania zagadnienia symulacyjnego, wizualizacjaoraz |k 1,k 2,k 3,k 4,k 5

dyskusja otrzymanych wynikéw.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) or}uhrgg(rasr description or}uhngzt:; Iea:)rfntltr:g r%l:)t::::es
k fs 1 lecture Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie podstaw 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 35 k_w_1
matematyczno-fizycznych oraz zasad doboru samodzielne opanowanie wiedzy w
i projektowania algorytmow symulacji metoda zakresie zagadnien wyktadu.
klasycznej dynamiki molekularnej w
zastosowaniu do modelowania wybranych
procesow fizykochemicznych w
biomateriatach. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
k fs 2 laboratory classes Praktyczne stosowanie metody dynamiki 30 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 45 kw 2,k w3

molekularnej do symulacji wybranych zjawisk
i procesow fizykochemicznych w okreslonych
biomateriatach. Projektowanie algoryt-mow i
tworzenie programéw w wybranym
Srodowisku dedykowanym do realizacji
symulacji metoda dynamiki molekularne;.
Cwiczenia wykonywane sa indywidualnie
przez studentéw na wspolny lub
indywidualny temat z wykorzystaniem
sprzetu i oprogramowania dostepnego w
pracowni komputerowe;j.

samodzielng analize zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowanie
ramowego projektu algorytmu realizacji
wybranych symulaciji.
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