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Nazwa kierunku

fizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Set of Diploma Courses |: Soft Matter

Kod modutu: W4-2F-22-22

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2F 22 1 ma podstawowag wiedze z roznych dziatldw nanotechnologii, zna wybrane podstawowe prawa i wzory fizyki, zna podstawowe KF_wW02 4
twierdzenia z wybranych dziatow matematyki KF W03 4
KF_Wo04 4
2F 22 2 rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne, zna formalizm matematyczny przydatny w budowie i analizie modeli fizycznych KF_U04 4
nanostruktur, potrafi zastosowac formalizm matematyczny do analizy modeli fizycznych KE W05 4
2F 22 3 potrafi wyjasni¢ podstawowe procesy zachodzace w otaczajgcym srodowisku w oparciu o prawa fizyki i chemii, potrafi opisac KF_U04 4
podstawowe mikro- i makroskopowe wiasciwosci materii w oparciu o zdobytg wiedze teoretycznag KE U05 4

3. Opis modutu

Opis

W trakcie wyktadu student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

1. Charakterystyka fizyki miekkiej materii, zagadnienia podstawowe: oddziatywania miedzyczasteczkowe, budowa miekkiej materii, klasyfikacja przejs¢
fazowych.

2. Rodzaje wigzan chemicznych, ich klasyfikacja i charakterystyka.

3. Podstawowe wlasciwosci cieczy, szkiet, polimeréw, cieklych krysztatow, koloidow, polimeréw

4. Metody eksperymentalne w fizyce miekkiej materii.

Metody spektroskopowe: spektroskopia w podczerwieni z wykorzystaniem transformaty Fouriera (spektroskopia FTIR), spektroskopia Ramana,
spektroskopia UV-VIS. Metody dyfrakcyjne, tj. dyfrakcja rentgenowska i mikroskopowa, mikroskopia sit atomowych AFM.

5. Wprowadzenie do dielektrykow, klasyfikacja materiatow pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego, mechanizmy przewodzenia pradu w r6znych
materiatach. Podstawowe pojecia elektrostatyki. Pojemnos$¢ elektryczna, wyprowadzenie wzoru, podatnos¢ i przenikalnos¢ dielektryczna, zachowanie
dielektryczne w stalym i zmiennym polu elektrycznym, zjawisko polaryzacji i jego rodzaje, zjawisko relaksacji.
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6. Dynamika molekularna
7. Analiza wtasciwosci dielektrycznych za pomoca szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej (BDS)
8. Podstawowe parametry i funkcje opisujgce wtasciwosci fizykochemiczne materiatow metodami analizy termicznej z wykorzystaniem réznicowej
kalorymetrii skaningowej (DSC).
9. Nowe materialy - metody otrzymywania nowych materialéw o okreslonych/kontrolowanych wtasciwosciach na przyktadzie jedno- (cienkich warstw),
dwuwymiarowego ograniczenia przestrzennego, czyli matryc nanoporowatych.

Modut jest opcjonalny. Studenci wybiorg dwa z czterech zaproponowanych modutow.
Egzamin przedmiotowy jest obowigzkowy.

Podczas zajec laboratoryjnych studenci beda postugiwaé sie wybranymi metodami charakteryzowania materii miekkiej, gitdwnie BDS i DSC. Po
wykonaniu eksperymentu student przedstawia sprawozdanie zawierajgce teoretyczne wprowadzenie do problemu; przyjeta metodologie, opis badania,
analize i oméwienie wynikow oraz ich znaczenie dla podobnych badan.

Wymagania wstepne

znajomosc¢: podstaw fizyki, elementéw fizyki materii miekkiej, wybranych zagadniern matematyki wyzszej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2F 22 w 1 egzamin egzamin ustny lub pisemny sprawdzajgcy opanowanie materiatu wykladowego, skala ocen: 2F 22 1,2F 22 2,2F 22 3
2-5

2F 22 w 2 raport za kazdy wykonany eksperyment obowigzkowy raport zawierajgcy teoretyczne wprowadzenie |2F_22 1,2F 22 2,2F 22 3

do danego problemu, przyjeta metodologie opis badania, analize i oméwienie wynikéw oraz
ich znaczenia dla podobnych badan, skala ocen: 2-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2F 22 fs 1

wyktad

wyktad wprowadza w podstawowe pojecia
miekkiej materii, bardziej szczegétowo
omawia niektore rzeczywiste przyktady;
wyktad z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych; modut jest opcjonalny;
studenci wybiorg dwa z czterech
proponowanych modutéw

20

przyswajanie wiedzy z wykfadu, lektura
uzupetniajgca

20

2F 22 w_1

2F 22 fs 2

laboratorium

wykonywanie eksperymentdéw pod okiem
prowadzacego

10

przed laboratorium zapoznanie sie z
literaturg dotyczaca teorii i techniki
eksperymentu; po zakoriczeniu badania

przygotowywany jest raport

10

2F 22 w 2

212




