V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Set of Diploma Courses I: Nanomaterials and Nanotechnologies

Kod modutu: W4-2F-22-21

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 21 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki w zastosowaniach do obiektéw o wymiarach nanometrycznych, jej zastosowania oraz jej |KF_WO01 4
historyczny rozwdj i role w postepie nauki
2F 21 2 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki teoretycznej i eksperymentalnej dotyczacej nanosysteméw KF_Wo02 4
2F 21 3 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej, wiasciwosci nanostruktur wynikajacych z mechaniki kwantowej| KF_ W03 4
KF_WO04 4
2F 21 4 Zna i rozumie opis zjawiska dyfrakcji w wybranych modelach teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawy teorii KF_Wo04 3
dyfrakcji KF_\WO06 3
2F 21 5 Zna budowe i zasade dzialania aparatury naukowej oraz metody badan i wytwarzania nanostruktur KF_wo08 4
2F 21 6 Na podstawie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie aparatury badawczej KF_U04 4
2F 21 7 Potrafi kompleksowo, w mowie i pisSmie, przedstawi¢ podstawowe wiasciwosci nanostruktur KF_U01 5
2F 21 8 Posiada umiejetnosé samoksztatcenia, pozyskiwania informaciji z literatury, baz danych i innych zroédet; potrafi integrowaé KF_U12 4
uzyskane informacije i je interpretowac, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2F 21 9 Potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze z zakresu fizyki do dyskusji nad problemami z dziedzin pokrewnych i dyscyplin naukowych KF_U14 4

3. Opis modutu

Opis Podczas wyktadow student uczy sie na kierunkach:
1. Wprowadzenie do fizyki nanostruktur i nanomateriatow
» Nanotechnologia i nanomateriaty
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« Ogolna klasyfikacja nanosysteméw

2. llosciowy opis struktury nanomateriatow

» Metody opisu ksztattu i pomiary wielko$ci nanomateriatow

« Parametry lokalne i globalne

« Parametry opisujgce rozmiar i ksztat

« Analiza obrazu i okre$lenie wielkosci parametrow — analiza ilosci obiektow, analiza wielkosci obiektow, analiza objetosci obiektow, analiza
rozmieszczenia obiektéw

» Pomiar rozktadu wielkosci nanomateriatéw/nanoczastek za pomoca dynamicznego rozpraszania Swiatta laserowego i technik pokrewnych

3. Whasciwosci materiatléw w zalezno$ci od wielko$ci: katalityczne, elektryczne, magnetyczne, mechaniczne, optyczne, biologiczne.

4. Wprowadzenie do wytwarzania nanostruktur i metod obrébki wytworzonych materialtéw metodami fizykochemicznymi. Metody syntezy nanomateriatow
3D - podejscie top-down i bottom-up.

5. Wprowadzenie do metod charakteryzowania nanomateriatow.

6. Klasyfikacja nanomateriatéw funkcjonalnych i nanokompozytéw o zaawansowanych wtasciwosciach fizykochemicznych i uzytkowych - rodzaje syntezy
i podstawowe witasciwosci:

» Metale, ceramika, polimery, kompozyty

* Nanometale, nanoproszki i nanowtokna-ceramika, nanokompozyty, nanowarstwy powierzchniowe, nanowtokna, nanostruktury weglowe

« perspektywy modyfikacji nanomateriatow

7. Zastosowania nanotechnologii w zdrowiu i medycynie, energetyce, tekstyliach, srodowisku, transporcie, bezpieczenstwie itp.

8. Zastosowania, wyzwania, rozwoj i zagrozenia nanomateriatow i nanotechnologii.

Na wyktadach zostang przedstawione podstawowe idee nanomateriatéw i nanotechnologii oraz bardziej szczegétowe przyktady z tej dziedziny i metody
badawcze. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci beda postugiwac¢ sie wybranymi metodami syntezy i charakteryzacji w celu okreslenia podstawowych
parametréw nanoproszkow. Na poczatku semestru studenci sg informowani o metodach badawczych stosowanych na zajeciach laboratoryjnych. Po
wykonaniu eksperymentu student przedstawia sprawozdanie zawierajgce teoretyczne wprowadzenie do problemu; przyjeta metodologie, opis badania,
analize i oméwienie wynikdw oraz ich znaczenie dla podobnych badan.

Modut jest opcjonalny. Studenci wybiorg dwa z czterech proponowanych modutéw.
Zestawy zagadnien do egzaminu bedg dostepne dla studentow. Skala ocen 2-5. Egzamin jest obowigzkowy.

Wymagania wstepne

Mechanika klasyczna i kwantowa, Wprowadzenie do faz atomowych i molekularnych, Wprowadzenie do fizyki fazy skondensowane;j

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2F 21 w 1 egzamin ustny zakres materiatu podany w formie zestawu wszystkich zagadnierh omawianych na wyktadach, |2F_21 1,2F 21 2,2F_21_3,
skala ocen: 2-5, egzamin obowigzkowy 2F 21 4,2F 21 5,2F 21 6,

2F 21 7,2F 21 8,2F 21 9

2F 21 w 2 raport za kazdy wykonany eksperyment obowigzkowy raport zawierajgcy teoretyczne wprowadzenie |2F_21 1,2F 21 2,2F_21 3,
do danego problemu, przyjeta metodologie opis badania, analize i omowienie wynikow oraz 2F 21 4,2F 21 5,2F 21 6,

ich znaczenie dla podobnych badan, Skala ocen: 2-5 2F 21 7,2F 21 8,2F 21 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2F 21 fs 1

wyktad

wyktad wprowadza w podstawowe pojecia
nanomateriatéw i nanotechnologii oraz
bardziej szczeg6lowo omawia niektore
rzeczywiste przyktady; modut jest
opcjonalny; studenci wybiorg dwa z czterech
proponowanych modutéw

20

przyswajanie wiedzy z wyktadow, lektura
uzupetniajgca

20

2F 21 w_1

2F 21 fs 2

laboratorium

wykonywanie eksperymentow pod okiem
prowadzacego

10

przed laboratorium zapoznanie sie z
literaturg dotyczaca teorii i techniki
eksperymentu; po zakonczeniu badania
przygotowywany jest raport

10

2F 21 w 2

3/3




