V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Set of Diploma Courses I: Classical Optics

Kod modutu: W4-2F-22-23

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 23 1 Student ma pogtebiong wiedze z optyki, zna prawa, wzory, podstawowe pojecia i terminologie. KF_W03 5
2F 23 2 Student posiadt poszerzong wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych optyce. KF_Wo04 4
2F 23 3 Student rozumie podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane propagacijg i oddziatywaniem fal elektromagnetycznych z materig, zna |[KF_WO05 3
metody opisu tych zjawisk i mozliwosci ich wykorzystania w obrazowaniu i w badaniach parametréw optycznych materii
2F 23 4 Student zna budowe przyrzadéw optycznych i ograniczenia pomiarowe wynikajace z interferenciji i dyfrakcji swiatta. KF_wo08
2F 23 5 Student potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania z zakresu optyki klasycznej m.in.  |KF_U01
umie wyjasnic¢ i opisa¢ powstawanie obrazéw uzyskanych za pomocg soczewek i ich prostych uktadow, wyjasni¢ zjawiska
interferenciji i dyfrakciji fal.
2F 23 6 Student umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania problemow z fizyki z zakresu optyki. KF_U02
2F 23 7 Student na gruncie zdobytej wiedzy potrafi wyjasni¢ dziatanie przyrzgdéw optycznych i dokona¢ pomiaréw wybranych wielkoSci | KF_U04
charakteryzujgcych wlasnosci optyczne materiatéw i uktadéw optycznych.
2F 23 8 Student na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ obserwowane w otoczeniu zjawiska optyczne. KF_U10 3

3. Opis modutu

Opis Student w trakcie zaje¢ wystucha wykiladu obejmujacego nastepujgce zagadnienia z optyki klasycznej
1.Historia optyki

2.Natura Swiatta a modele jego opisu

a)prawo odbicia i zalamania, promienie $wietlne

b)zasada Fermata
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c)fale i zasada Huygensa

3.Réwnania Maxwella i réwnanie fali elektromagnetycznej.
4.Polaryzacja fal

a) opis polaryzacji liniowej, eliptycznej i kotowej

b) sposoby polaryzacji Swiatta

5.Wspéiczynnik zatamania Swiatta i dyspersja.

6. Odbicie Swiatta spolaryzowanego na granicy osrodkéw, catkowite wewnetrzne odbicie.
7.Interferencja fal elektromagnetycznych

a)doswiadczenie Younga

b)superpozycja a spojnosc fal

c)interferencja dla dwdch spéjnych zrédet Swiatta

d)interferometry

8.Dyfrakcja fal

a)dyfrakcja na pojedynczej szczelinie prostoliniowej

b)siatki dyfrakcyjne

c)dyfrakcja na otworze i dysk Airy’ego, kryterium Rayleigha
9.Propagacja swiatta w osrodkach anizotropowych — dwojtomnosé optyczna
10.0Optyka geometryczna

a)soczewki cienkie i rownanie soczewki

b)uktady soczewek

c)wady soczewek

d)przyrzady optyczne

e)Swiattowody

11.Lasery jako spdjne Zrédta Swiatla- podstawy dziatania i konstrukcja

Wyktad obejmuje prezentacje w PowerPoincie (ich tres¢ w formie zbioréw pdf zostanie przekazana studentom).

wybrane zagadnienia — tres$¢ prezentacji i sposob jej przeprowadzenia bedzie oceniany.

Egzamin z przedmiotu jest obowiazkowy

Zajecia konwersatoryjne obejmujag ¢wiczenia rachunkowe oraz omoéwienie zagadnien uzupetiajgcych tres¢ wyktadu. Studenci opracowujg i prezentujg

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci przeprowadzajg doswiadczenia z wykorzystaniem przyrzadéw i elementéw optycznych. Zapoznaja sie z
budowg i dziataniem przyrzadéw w tym prostych przyrzaddéw jak lupa, luneta i mikroskop, a takze refraktometry, interferometry i spektrometry, oraz laser.

Wymagania wstepne

elektrycznosé i magnetyzm, fizyka atomowa.

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze fizyki uzyskana w trakcie wyktadow z fizyki ogéinej na pierwszym stopniu ksztalcenia —mechanika,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F 23 w 1 aktywnos¢ na zajeciach Aktywnos$¢ studenta w trakcie zajec laboratoryjnych i konwersatorium (propozycje rozwigzan |[2F 23 1, 2F 23 2, 2F 23 3,
probleméw, udziat w dyskusji, jakos¢ przeprowadzonych eksperymentéw i pokazéw 2F 23 _4,2F 23 5,2F 23 6,
doswiadczen) podlegajg ocenie w skali 2-5 (jako Srednia z ocen czgstkowych). 2F 23 7,2F 23 8
2F 23 w_2 egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ konwersatoryjnych.

Zakres materiatu: wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach, w trakcie zajec
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laboratoryjnych i na konwersatorium, oraz interpretacja wzoréw wraz z prostymi rachunkami; [2F_23 1, 2F 23 2, 2F 23 3,
skala ocen 2-5. 2F 23 4,2F 23 5,2F 23 6,
2F 23_7,2F 23 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2F 23 fs 1

wyktad

Wyktad omawia zagadnienia dotyczace
wlasnosci fal elektromagnetycznych w ujeciu
optyki klasycznej, wzbogacone o
wspotczesne zastosowania optyki w
badaniach materii. Prowadzony jest z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
(wyktady w PowerPoint) i ilustrowany
pokazami do$wiadczen.

20

praca z podrecznikami i materiatami
wyktadu, lektury uzupetniajgce,

20

2F 23 w2

2F 23 fs 2

laboratorium

W trakcie laboratorium studenci wykonujg
proste doswiadczenia z wykorzystaniem
elementow i przyrzaddw optycznych oraz
zapoznaja sie z budowa i dziataniem
przyrzaddw i urzadzen pomiarowych
dziatajgcych w oparciu o prawa optyki.

10

samodzielne opracowanie zagadnien
niezbednych do przeprowadzenia
doswiadczen — praca z podrecznikami i
materiatami z wyktadu i w oparciu o wiedze
zdobyta na zajeciach konwersatoryjnych

30

2F 23 w_1
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