V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Quantum Physics

Kod modutu: W4-2F-22-12

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 12 1 posiada szerokg wiedze z zakresu fizyki kwantowej KF_WO03 4
2F 12 2 potrafi wykorzysta¢ formalizm matematyczny do budowy i analizy modeli fizycznych KF_U09 4
2F_ 12 3 na podstawie zdobytej wiedzy i przeprowadzonych badan potrafi opisa¢ mikroskopowe wiasciwosci materii KF_U10 3
2F_12_4 zna i rozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe KF_W05 3
prawa fizyczne

2F 12 5 posiada pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw fizyki teoretycznej KF_W02 3

3. Opis modutu

Opis Podczas wyktadu student zapozna sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Niezalezna od czasu teoria zaburzen Rayleigha-Schrodingera: przypadek niezdegenerowany

kwadratowy efekt Starka

«dyskretne symetrie: parzystos¢

eniezalezna od czasu teoria zaburzen: przypadek zdegenerowany

eliniowy efekt Starka

emetody wariacyjne

eczasowa nieréwnosc¢ Heisenberga

eczgsteczka amoniaku

eteoria zaburzen zaleznych od czasu, zlota reguta Fermiego

eteoria rozpraszania niezaleznego od czasu: réwnanie Lippmanna-Schwingera, przekréj rézniczkowy, przyblizenie Borna
sidentyczne czgstki: symetria permutacyjna, wieloczastkowe funkcje falowe, bozony i fermiony, gesto$¢ wymiany
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*Réwnanie Diraca i Zitterbewegung
edruga kwantyzacja
Podczas zaje¢ seminaryjnych student:

euczy sie obliczenh na obrazku interakcji

euczy sie stosowac ztota regute Fermiego

euczy sie stosowaé metody wariacyjne

euczy sie korzysta¢ z funkgciji falowych wieloczastkowych

euczy sie rozumie¢ ograniczenia pierwszych modeli kwantyzacji
suczy sie rozumiec jezyk drugiej kwantyzacji

Egzamin obowigzkowy

eopanowuje techniki wykonywania obliczeh w rachunku zaburzen w przypadkach niezdegenerowanych i zdegenerowanych

Wymagania wstepne Ukonczony kurs mechaniki kwantowej, znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2F 12 w 1 test/kolokwium dwa razy w semestrze; data kolokwium ogtoszona studentom dwa tygodnie wczesniej; 2F 12 1,2F 12 2,2F 12 3,
zadania o podobnym charakterze jak na konwersatorium; skala ocen 2-5 2F 12 4,2F 12 5

2F 12 w 2 aktywnos¢ na zajeciach rozwigzanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa 2F 12 1,2F 12 2,2F 12 3,
réwna Sredniej z ocen czastkowych 2F 12 4,2F 12 5

2F 12 w3 egzamin pisemny (lub ustny) warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zdanie seminarium; zakres materiatu - wszystkie  |2F_12_1,2F 12 2,2F 12 3,
zagadnienia poruszane na wykladach; skala ocen 2-5 2F 12 4,2F 12 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2F 12 fs 1 wyktad wyktad na wybrane zagadnienia z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 40 2F_12 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2F 12 fs 2 konwersatorium rozwigzywanie zadan na 30 zdobycie wiedzy z wyktadéw; praca z 60 2F 12 w 1,
tablicy:analiza,dob6r metod, obliczanie i podrecznikiem i zestawami zadan 2F 12 w 2

dyskusja wynikéw;wyprowadzenie niektérych
wzoroéw i oméwienie wybranych przyktaddw
sygnalizowanych na
wyktadach,dyskusja;mozliwosé
wykorzystania komputeréw
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