V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Statistical Physics

Kod modutu: W4-2F-22-13

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 13 1 Rozumie fundamentalne znaczenie fizyki statystycznej dla zrozumienia zjawisk fizycznych; KF_wo1 4
2F 13 2 Posiada pogtebiong wiedze o opisie statystycznym zjawisk fizyki doswiadczalnej; KF_W02 3
2F 13 3 Posiada pogtebiong wiedze z fizyki statystycznej rozumie jej zwigzek z mechanikg kwantowa; KF_W03 5
2F 13 4 Zna opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli statystycznych; KF_WO05 3
2F 13 5 Potrafi, na gruncie fizyki statystycznej, wyjasni¢ procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go Swiecie; KF_U03 4
2F 13 6 Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy modeli fizyki statystyczne;j KF_U09 3
2F_13_7 Potrafi na bazie fizyki statystycznej integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski oraz KF_U12 4
formutowaé i uzasadniaé opinie

3. Opis modutu

Opis Podczas wyktadu student zapozna sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

« Uklady termodynamiczne, parametry termodynamiczne, réwnanie stanu, stany rownowagi, potencjaly termodynamiczne,

 Praca i ciepto; Gaz doskonaly, zero, pierwsza, druga i trzecia zasada termodynamiki, ciepto i entropia, twierdzenie Clausiusa,

« Procesy termodynamiczne, cykl Carnota, warunki stabilnosci,

 Prawdopodobienstwo i czestotliwos¢, Prawdopodobienstwo potgczonych zdarzen, Zmienna losowa, Wartosci oczekiwane, Transformacja zmiennych,
 Gtéwne pliki PDF, dystrybucje wielowymiarowe,

« Statystyczna definicja entropii, liczba mikrostandw,

» Twierdzenie Liouville'a , Zesp6t mikrokanoniczny, Zesp6t kanoniczny,

« Funkcja podziatu, dowdd, ze entropia statystyczna jest rowna entropii termodynamicznej,
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« twierdzenia o wirialach i ekwipartycjach,
 Zastosowania zespotu kanonicznego: oscylatory kwantowe, zesp6t makrokanoniczny,
« Operatory gestosci, zespoty kwantowe, symetria wieloczgstkowych funkcji falowych,

« Idealne systemy kwantowe, gaz Bose, gaz fotonowy, fonony,
 gaz Fermiego, relatywistyczne fermiony,
» Ogolne wtasciwosci przemian fazowych, Gaz z oddziatujgcymi czgstkami,
Wyktadniki krytyczne, funkcje korelaciji.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z mechaniki kwantowej i teorii prawdopodobienstwa

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2F 13 w_ 1 test/kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 2F 13 2,2F 13 3,2F_13 4,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 2F 13 5,2F 13 6,2F 13 7
ocen 2-5;
2F_13 w 2 aktywnos¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa |2F_13 1, 2F_13 2, 2F_13 3,
réwna Sredniej ocen czgstkowych 2F _13_4,2F _13_5,2F_13 6,
2F 13 7
2F 13 w_3 egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2F_ 13 1,2F 13 2,2F 13 3,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 2F 13 4,2F 13 5,2F 13 6,
2F 13 7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2F 13 fs 1 wyktad wyktad na wybrane zagadnienia z 20 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 70 2F_ 13 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2F 13 fs 2 konwersatorium rozwigzywanie zadan na tablicy: analiza, 20 zdobycie wiedzy z wyktadow; praca z 50 2F 13 w_1,
dobdr metod, obliczanie i dyskusja wynikow; podrecznikiem i zestawami zadan; 2F 13 w_2
wyprowadzenie niektérych wzoréw i
omdéwienie wybranych przyktadéw
sygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw
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