V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mathematical Methods in Physics

Kod modutu: W4-2F-22-15

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 15 1 rozumienie cywilizacyjnego znaczenia rachunku rézniczkowego i catkowego i jego rola w fizyce; KF_Uo01 4
KF_WO01 4
2F 15 2 student posiada dobrg intuicje teoretyczng i praktyczna zwigzana z analizg matematyczng ; potrafi wykona¢ podstawowe KF_U02 4
obliczenia; KE W02 4
2F_15 3 rozumie znaczenie i potrafi podac¢ przyktady fizyczne zastosowania rownarn rézniczkowych w fizyce i technice; KF_Uuo01 3
KF_U02 3
2F 15 4 rozumie i potrafi wykona¢ proste rachunki dotyczgce przestrzeni Hilberta; KF_U03 3
KF_WO05 3
2F_15 5 rozumie potrzebe uzywania narzedzi teorii dystrybucji w r6znych dziatach fizyki - potrafi obliczy¢ transformate Fouriera, splot, KF_U03 3
pochodne, np. dla delty-Diraca. KF W05 3
2F 15 6 zna pojecie analizy Fouriera i jej zastosowania w r6znych dziatach fizyki. KF_U03 3
KF_WO05 3
2F_15 7 Student rozumie (na przyktadach) potrzebe rozwijania formalizmu matematycznego w celu lepszego opisu i rozumienia Swiata KF_Wo01 4
fizycznego.

3. Opis modutu

Opis Wyklad obejmuje spdéjne i jednolite przedstawienie elementéw teorii z uzasadnieniami i wieloma przykladami pochodzacymi fizyki i techniki z
nastepujacych tematéw:
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1. Elementy teorii dystrybucji: podstawowe pojecia, rozniczkowanie dystrybucji, delta Diraca i dystrybucje z nig zwigzane, wartos¢ gtéwna catki; dziatania
na dystrybucjach; formuty Sochockiego, splot i transformacja Fouriera dystrybuciji.

2. Funkcje Greena operatow rozniczkowych: zagadnienia brzegowe, zwigzek z zagadnieniem wlasnym; przyktady zwigzane z fizyka i technika (np.
uktady Sturma Liouville’a).

3. Elementy teorii przestrzeni Hilberta: podstawowe pojecia i przyktady; rozwiniecia ortonormalne i bazy Schaudera ; operatory unitarne i
samosprzezone; zagadnienia wkasne; subtelnosci formalizmu teorii kwantow.

4. Szeregi Fouriera i ich wtasno$ci.

5. Transformacje calkowe; transformacje Fourierai Laplace’a iich wtasnosci.

6. Elementy analizy sygnatow.

Konwersatorium jest po$wiecone rozwigzywaniu dodatkowych przyktadéw i wyjasnianiu teorii w konkretnych sytuacjach fizycznych.
Studenci uczestnicza w wyprowadzeniu i dyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktaddw, a takze znaczenia og6inego prezentowanych teorii i
formalizméw w réznych dyscyplinach fizycznych;

W ramach pracy wtasnej student:

1. w oparciu o notatki z wykladow oraz literature uzupetniajgcg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
2. doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z fizyki;

3. podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien analizy matematycznej i algebry (kursy matematyki na studiach | stopnia).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F 15 w 1 kolokwium Opcjonalna metoda weryfikacji; termin kolokwium lub sprawdzianu pisemnego podany do 2F 15 2,2F 15 3,2F 15 4,
wiadomosci studentow dwa tygodnie wczes$niej; zadania podobnego typu do zadan 2F 15 5
rozwiazywanych na konwersatorium
2F 15 w 2 aktywnosé na zajeciach rozwigzywanie zadan i dyskusja omawianych probleméw (podstawa metoda) 2F 15 1,2F 15 6,2F 15 7
2F 15 w 3 egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2F 15 1,2F_15 4,2F_15 5,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach 2F 15 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

2F 15 fs 1 wyktad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 40 2F_15 w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

2F 15 fs 2 konwersatorium rozwigzywanie zadan przy tablicy 30 lektura uzupetniajaca 40 2F 15 w_1,
2F 15 w 2
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