V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Set of Diploma Courses I: Interaction of Radiation with Matter

Kod modutu: W4-2F-22-18

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2F 18 1 Poznat podstawowe pojecia z krystalografii KF_W02 3
KF_W08

2F 18 2 Zna wiasnosci promieniowania rentgenowskiego, jego otrzymywanie i oddziatywania z materig KF_W02
KF_Wo08

2F 18 3 Zna fizyczne podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich na sieci krystalicznej KF_W02
KF_W08

2F 18 4 Umie powiazaé obraz dyfrakcyjny z budowag mikroskopowa ciat krystalicznych KF_W02
KF_W08

2F_18_5 Zna podstawowe procedury wyznaczania budowy krysztatow na podstawie uzyskanych wynikéw eksperymentalnych KF_U03
KF_U04
KF_U06
KF_U08
KF_W02
KF_WO08

2F 18 6 Umie przeprowadzi¢ pomiary na dyfraktometrach rentgenowskich KF_U03

KF_U04
KF_U06
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KF_U08
KF_WO02
KF_W08

2F 18 7 Umie postugiwac sie podstawowymi programami krystalograficznymi KF_U03

KF_U04
KF_U06
KF_U08
KF_W02
KF_WO08
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3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapozna sie z zagadnieniami:

1.Elementy krystalografii (pojecie sieci, operacje symetrii, grupy punktowe i przestrzenne, sie¢ odwrotna)

2.Witasnosci promieniowania rentgenowskiego: wytwarzanie w warunkach laboratoryjnych i promieniowanie synchrotronowe
3.0ddziatywanie promieniowania rentgenowskiego z materia: zjawisko Comptona, fotoelektryczne, rozpraszanie Rayleigha
4.Geometryczne warunki rozpraszania promieni rentgenowskich przez krysztat: teoria Laue'go, konstrukcja Ewalda, rownanie Bragga.
5.Elastyczne rozpraszanie promieni rentgenowskich przez elektrony, atomy, komérke elementarng i przez krysztat. Natezenie promieniowania
dyfrakcyjnego.

6.Eksperymentalne techniki badan struktury krysztatéw (metody proszkowe i monokrystaliczne)

7.Metody wyznaczenia struktury krystalicznej: analiza Fouriera, Pattersona, metody bezposrednie, udoktadnianie struktury.

8.Metoda Rietvelda do wyznaczania parametrow struktury z dyfrakcji na prébkach proszkowych

Na zajeciach laboratoryjnych:

1.Pozna prace na dyfraktometrze proszkowym

2.Przeprowadzi proste obliczenia parametréw struktury dla krysztatéw uktadu regularnego

3.Zapozna sie z podstawowymi programami do obliczania struktur

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

wiedza z: podstaw fizyki, elementow fizyki fazy skondensowanej, wybranych zagadnien z matematyki wyzszej (szeregi Fouriera, funkcje dystrybuciji,
rachunek macierzowy)

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F 18 w_1 kolokwium Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia, student musi zda¢ kolokwium ze znajomosci [2F_18 6, 2F 18 7
zjawisk fizycznych danego ¢wiczenia.
2F 18 w 2 aktywnos¢ na zajeciach Student samodzielnie przeprowadza ¢wiczenia, a uzyskane wyniki opracowuje i przedstawia [2F_18_6, 2F_18 7
W postaci sprawozdania, raportu
2F_18 w_3 egzamin pisemny lub ustny Egzamin pisemny z materialu prezentowanego na wykladzie. Zagadnienia do egzaminu 2F 18 1,2F_18 2,2F_18_3,
podane sa na trzy tygodnie przed egzaminem. 2F 18 4,2F 18 5
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2F_18 fs_1 wyktad Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 20 Praca z lekturg uzupeltniajaca, oraz z 20 2F_18 w_3
pomocy audiowizualnych. notatkami z wyktadu.
2F 18 fs 2 laboratorium Wykonanie podstawowych ¢wiczen na 10 Przygotowanie sprawozdania. 5 2F 18 w_1,
dyfrakto-metrze rentgenowskim. 2F 18 w 2
2F 18 fs 3 konwersatorium Zajecia konwersatoryjne polegajg na 10 Samodzielne studiowanie zagadnien 5 2F_18 w_1,
rozwigzywaniu przez studentow zadan i niezbednych do prowadzenia 2F 18 _w 2

probleméw zwigzanych z tematyka wyktadu -
studenci indywidualnie prezentujg
rozwigzania, ktére sg szczegotowo
omawiane w grupie. Osoby prezentujgce
wybrane zagadnienia uzupetniajgce
problemy podane na wyktadzie;
prezentowane materialy sg uzupetniane
przez nauczyciela i uczniéw.

eksperymentéw — praca z podrecznikami i
materiatami z wyktadow oraz w oparciu o
wiedze zdobyta podczas zajec
konwersatoryjnych.
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