V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Set of Diploma Courses I: Physics of Magnetic Materials

Kod modutu: W4-2F-22-17

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F_17_1 ma pogtebiona wiedze z zakresu fazy skondensowanej KF_Wo04 4
2F_17_10 potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikéw badan zawierajgce: uzasadnienie badan, przyjeta metodologie, opis, KF_U11 5
analize i dyskusje wynikéw oraz i ich znaczenie na tle podobnych badan

2F_17_2 ma pogtebiong wiedze z teorii magnetyzmu oraz zna sposoby doswiadczalnego badania wtasnosci magnetycznych KF_W02 5
KF:WOS 5
2F 17 3 zna budowe i zasade dziatania aparatury naukowej wykorzystywanej w badaniach magnetycznych KF_wWo08 5
2F_17 4 na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie aparatury badawczej uzywanej do badan wtasnosci magnetycznych KF_Uo04 5
2F 17 5 potrafi planowac i przeprowadzic¢ ré6znego typu pomiary magnetyczne KF_U05 5
2F_17_6 potrafi wybra¢ wtasciwg metode pomiarowa do badania okreslonych wtasnosci magnetycznych KF_U06 5
2F 17 7 potrafi w sposdb krytyczny dokona¢ analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw KF_Uo07 4
2F_17_8 potrafi przedyskutowac¢ btedy pomiarowe, ustali¢ ich zrodta i oceni¢ konsekwencje KF_U08 4
2F 179 na gruncie zdobytej wiedzy i przeprowadzonych badan potrafi opisa¢ mikro i makroskopowe magnetyczne whasciwosci materii KF_U10 4

3. Opis modutu

Opis W trakcie wyktadu student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:
1. Wstep — historia magnetyzmu
2. Zrodto magnetyzmu. Pochodzenie atomowych momentéw magnetycznych (stany spinowe i orbitalne, model wektorowy).
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. Diamagnetyzm, diamagnetyzm kwantowy.

. Paramagnetyzm jonéw swobodnych(funkcja Brillouina, prawo Curie).

. Stany uporzadkowane magnetycznie (sprzezenie spinowo-orbitalne, rodzaje oddziatywan wymiennych, pole Weissa).

. Ferromagnetyzm, antyferromagnetyzm, ferrimagnetyzm, magnetyzm pasmowy.

. Magnetyzm w uktadach amorficznych

. Magnetyzm w uktadach zawierajgcych pierwiastki ziem rzadkich 4f i metale przejsciowe 3d. Modele magnetyzmu w ukladach 4f-3d.
. Struktura domenowa i procesy magnetyzacji (energia swobodna, rodzaje anizotropii magnetycznej)

10. Postep i przysztos¢ materiatdbw magnetycznych:

« Nowe twarde i miekkie materiaty magnetyczne

 Efekt magnetokaloryczny i jego zastosowanie

O©oOoO~NO U~ W

Wyktad konczy sie obowigzkowym egzaminem.

Podczas zaje¢ konwersatoryjnych studenci uczestniczg w omawianiu problemoéw przedstawionych na wyktadzie. Podczas pieciu dwugodzinnych spotkan
szczeg6towo omawiane sg zagadnienia zwigzane z magnetyzmem w réznych materialach magnetycznych, prezentowane sa aktualne dane literaturowe.
Na poczatku semestru studenci sg informowani o zakresie poruszanych zagadnien. Aktywnos¢ studenta decyduje o koricowej ocenie zajec
konwersacyjnych.

Studenci poznajg techniki pomiardw magnetycznych (statyczne, dynamiczne, magnetometry, magnetometr SQUID) podczas zaje¢ laboratoryjnych.
Przeprowadzajg eksperymenty pod kierunkiem prowadzacego. Za pomocag urzgdzen takich jak wagi magnetyczne i magnetometr SQUID badaja
wihasciwosci roznych substancji magnetycznych w réznych zakresach temperatur i polach magnetycznych. Oméwiony zostaje dob6r metody badawczej
pod katem uzyskania pozgdanego wyniku oraz warunkéw (temperatura, pole magnetyczne), w ktérych bedzie przeprowadzony eksperyment. Na
poczatku semestru studenci sg informowani o metodach badawczych stosowanych na zajeciach laboratoryjnych. Po wykonaniu eksperymentu student
przedstawia sprawozdanie zawierajgce teoretyczne wprowadzenie do problemu; przyjeta metodologie, opis badania, analize i omoéwienie wynikéw oraz
ich znaczenie dla podobnych badan.

Wymagania wstepne

znajomos¢ fizyki ogblnej oraz mechaniki kwantowej na poziomie sredniozaawansowanym

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F 17 w 1 aktywnos¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na konwersatorium; skala ocen: 2-5 2F 17 2,2F 17 9
2F 17 w 2 egzamin ustny Egzamin obowigzkowy, skala ocen: 2-5 2F 17 1,2F_17 2,2F_17_3,
Zakres materiatlu obejmuje zagadnienia omawiane na wykladach 2F 17 4,2F 17 6,2F 17 9
2F 17 w_3 sprawozdanie Z kazdego wykonanego eksperymentu obowigzkowe sprawozdanie zawierajgce 2F 17 10,2F 17 2,
wprowadzenie teoretyczne do danego problemu, przyjetg metodologie, opis badania, analize i [2F_17_3,2F_17_4,2F_17 5,
dyskusje wynikéw oraz i ich znaczenie na tle podobnych badan 2F 17 6,2F 17 7,2F 17 8,
2F 17 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:osoby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2F 17 fs 1 wyktad Omawianie zagadnien z wykorzystaniem 20 analiza notatek z wyktadu; praca z 40 2F 17 w 2
prezentacji komputerowych podrecznikami oraz inng literaturg fachowg
2F 17 fs 2 konwersatorium Dyskusja probleméw przedstawianych na 10 analiza notatek z wyktadu; praca z 20 2F_17_w_1
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wykladzie

podrecznikami oraz inng literaturg fachowa,
w tym artykutami publikowanymi w
czasopismach naukowych

2F_17 fs_3

laboratorium

Wykonywanie eksperymentéw pod
kierunkiem prowadzgcego

10

przed laboratorium zapoznanie sie z
literaturg w zakresie teorii oraz techniki
wykonywanego eksperymentu. Po
wykonaniu badania opracowanie
sprawozdania

20

2F 17 w_3
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