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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Fundamentals of Physics IV - Waves and Optics

Module code: W4-MT-S1-22-PFFO

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
PF_FO_1 Zna podstawowe zagadnienia i prawa z zakresu fal mechanicznych i elektromagnetycznych, akustyki, optyki geometrycznej i KN_F_wo01 5
fizycznej oraz budowy atomu. KN F W02
PF_FO_2 Rozumie fizyczne podstawowy zjawisk zwigzanych z propagacja i wiasnosciami fal mechanicznych i elektromagnetycznych oraz |KN_F_UO02 5
dotyczacych atomowej budowy materii i zna formalizm matematyczny konieczny do ich opisu KN F W02 5
KN_F_W03 5
PF_FO_3 Umie wskazac¢ w otaczajgcej go przyrodzie i opisac, z pomoca pojec i wielkosci fizycznych, zjawiska zwigzane z falami KN_Ch_KO01 5
mechanicznymi i elektromagnetycznymi KN F Wo03 5
KN_I_K02 5
PF FO 4 Potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i w piSmie, przedstawié¢ i wyjasni¢ podstawowe problemy fizyki fal i fizyki atomowej KN_F _U01 4
KN_F_WO06 4
PF_FO_5 Potrafi zastosowa¢ wtasciwy aparat matematyczny do rozwigzywania podstawowych problemoéw fizyki fal i fizyki atomowej KN_F _U04 4
KN_F_WO06 4

3. Module description

Description Celem modutu jest przekazanie wiedzy na temat falowo-czgsteczkowej natury zjawisk fizycznych. W trakcie zaje¢ student pozna wiasnosci fal
mechanicznych, w tym dZzwiekowych oraz fal elektromagnetycznych. Pozna prawo odbicia i zalamania fal opisane w ujeciu optyki geometrycznej, a takze
réwnanie soczewki i rownanie szlifierzy soczewek. Zapozna sie rowniez z podstawami optyki fizycznej (polaryzacja, dyfrakcja i interferencja swiatta) oraz
uzyska podstawowag wiedze o teoriach opisujgcych propagacje $Swiatta (foton a fala, dualizm czasteczkowo-falowy). W drugiej czesci wykfadu student
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zdobedzie wiedze z zakresu podstaw fizyki atomowej i molekularnej (budowa atomu, liczby kwantowe opisujgce stan elektronu w atomie, funkcja falowa,
wigzania czasteczkowe). Rozwigzujac zadania rachunkowe ugruntuje wiedze i rozwinie umiejetnosci stosowania aparatu matematycznego oraz
wzbogaci umiejetnosci analizy zjawisk i proceséw fizycznych zachodzgce w otaczajgcym go $Swiecie. Po ukonczeniu zaje¢ bedzie potrafit zaplanowac,
przeprowadzi¢ i wyjasni¢ proste eksperymenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami.
Tresci realizowane w ramach modulu sg zgodne z aktualng podstawa programowa nauczania fizyki obowigzujgcg w szkole podstawowej i Sredniej.

Prerequisites

Podstawy fizyki i matematyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
PF F w1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja — ocena rozwigzan probleméw i zadan zadawanych przez prowadzgcego zajecia, |PF_FO_1, PF_FO_2,
udziat w dyskus;ji, umiejetnos¢ pracy w grupie PF_FO_3, PF_FO_4,
PF FO_5
PF_ F w_2 Kolokwium Ustne lub pisemne sprawdzenie wiedzy oraz umiejetnosci z oméwionych zagadnien. PF_FO_1, PF_FO_2,
Obowigzujg zadania podobne do rozwigzanych na zajeciach. PF FO 5
PF F w 3 Projekt Omoéwienie tematu wskazanego przez prowadzgcego zajecia. Ocena kocowa z przedmiotu PF_FO_1, PF_FO_2,
stanowi Srednia arytmetyczna z ocen czgstkowych PF FO 3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PF F fs 1 workshop Interaktywne warsztaty, w trakcie ktérych 45 Przygotowanie teoretyczne do warsztatow 45 PF F w_ 1,
zostana omowienie wybrane zagadnienia i przez prace ze wskazanymi podrecznikami i PF_F w_2,
przeprowadzone pokazy eksperymentow zbiorami zadan oraz korzystanie z zrodet PF_F w_3

fizycznych zwiagzanych z tematyka modutu.
Rozwigzywanie bedg zadania rachunkowe
(analiza zadan, wybo6r metody,
przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw, wyprowadzenie niektérych wzorow).

internetowych. Planowanie prostych
eksperymentéw oraz samodzielne
rozwigzywanie zada i probleméw
wskazanych przez prowadzgcego zajecia.
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