V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow niestacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do matematyki

Kod modutu: 03-MO1N-13-WMat

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WMat_1 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen K_W02 1
WMat_2 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych K_WO06 3
dyscyplin matematyki
WMat_3 potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawiaC poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia |K_U01 2
i definicje
WMat_4 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywaé kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym K_U02 5
K_Uo4 5
WMat_5 umie prowadzi¢ fatwe i Srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi definiowac funkcje i relacje rekurencyjne K_U03 5
WMat_6 postuguije sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc zagadnienia z r6znych obszaréw matematyki K_U06 2
WMat_7 rozumie zagadnienia zwigzane z r6znymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach K_Uo07 4

3. Opis modutu

Opis

klasycznej logiki kwantyfikatorow; formalizowanie tresci matematycznych w jezyku pierwszego rzedu.

Modut Wstep do matematyki ma na celu zaznajomienie z niezbednymi pojeciami i faktami z zakresu logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz
wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie nimi w praktyce matematycznej. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Elementy logiki. Logika zdan: jezyk i tautologie klasycznej logiki zdan, niezawodne reguty wnioskowania. Logika kwantyfikatoréw:jezyk i tautologie

2. Zbiory i operacje na zbiorach. Definiowanie zbioréw. Réwnos¢ zbioréw i ich inkluzja. Operacje sumy, przekroju, réznicy, dopetnienia,iloczynu
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kartezjanski. Zbior potegowy. Suma i przekroj dowolnej (niepustej) rodziny zbioréw. Nieformalne przedstawienie aksjomatéw teorii mnogosci. Pewnik
Wyboru.

3. Funkcje. Pojecie funkgciji, funkcji réznowartosciowej, funkcji ,na”, bijekcji. Ztozenie funkcji, funkcja odwrotna. Obrazy i przeciwobrazy oraz ich wkasnosci.
Ciggi. Indeksowane rodziny zbiorow.

4. Indukcja matematyczna. Zbiér liczb naturalnych i jego wlasnosci. Zasada indukcji matematycznej i jej rownowazniki. Rekurencyjne definicje funkciji i
relacji.

5. Réwnolicznos¢ i moce zbiordw. Pojecie réwnolicznosci i jego wlasnosci. Twierdzenie Cantora. Poréwnywanie mocy zbioréw,
Twierdzenie Cantora-Bernsteina.

6. Zbiory nieskoniczone. Przyktady zbioréw przeliczalnych i nieprzeliczalnych. Operacje nie wyprowadzajace poza klase zbioréw
przeliczalnych oraz klase zbioréw mocy kontinuum. Hipoteza Kontinuum.

7. Relacje. Pojecie relacji. Zlozenie relacji i relacja odwrotna. Relacje rownowaznosci. Zasada abstrakcji. Konstrukcje ilorazowe. Relacje czesciowego i
liniowego porzadku. Elementy maksymalne, minimalne, najwiekszy i najmniejszy i ich wzajemne relacje. Supremum i infimum. Lemat Kuratowskiego-
Zorna. Zbiory dobrze uporzadkowane.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu

WMat_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytan, prezentacja zadarn domowych, WMat_2, WMat_3, WMat_4,
dyskusja w grupie WMat_6

WMat_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie WMat_1, WMat_3, WMat_4,
sprawdziandw pisemnych WMat_5, WMat_7

WMat_w_3 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |WMat_1, WMat_2, WMat_3,
znajomosci i rozumienia pojec i faktéw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania WMat_4, WMat_5, WMat_6,
egzaminacyjne o charakterze teoretycznym WMat_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WMat_fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wykladéw i 45 WMat_ w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury WMat_w_3
modutu i ilustrujacy je przyktadami
WMat_fs 2 konwersatorium konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMat_w_1,
rozwigzuja z pomoca prowadzacego zadania domowych WMat_w_2
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu
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