V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Linear Algebra A

Module code: W4-MT-S1-21-ALinA

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
ALinA_1 zna pojecia i fakty z algebry liniowej, potrafi postugiwac¢ sie nimi w mowie i pisSmie K_uo1 4
K_W02 4
K_Wo04 3
ALInA_2 potrafi wykonywac dziatania na wektorach w dowolnej przestrzeni liniowej, badac liniowg niezaleznos¢ wektoréw, wyznaczac K_U16 3
bazy podprzestrzeni i oblicza¢ ich wymiary
ALInA_3 potrafi rozwiazywac uktady réwnan liniowych i interpretowac ich rozwigzania w jezyku algebry liniowej K _U18 5
K_U19 5
ALInA 4 potrafi postugiwac sie pojeciem przeksztatcenia liniowego i jego macierzy, zna pojecie i zastosowanie wektoréw i wartosci K_U16 4
wiasnych K_U20 5

3. Module description

Description

Celem przedmiotu Algebra liniowa A jest wyksztatcenie u stuchaczy umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami
algebry liniowej nad ciatami oraz przygotowanie bazy pojeciowej dla przedmiotu Geometria A. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci
programowych:

1. Przestrzenie liniowe: definicja i przyktady, podprzestrzen liniowa, przestrzen ilorazowa, suma i przekrdj podprzestrzeni, suma prosta podprzestrzeni.
2. Kombinacja liniowa wektoréw: kombinacja liniowa, przestrzenh rozpieta na uktadzie wektordw, liniowa zaleznos¢ i niezaleznosé wektoréw.

3. Baza przestrzeni liniowej: definicja bazy, przyktady, wymiar przestrzeni, wkasno$ci wymiaru.

4. Struktura zbioru rozwigzan uktadu réwnan liniowych: rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capellego, struktura zbioru rozwigzarn, fundamentalny
ukfad rozwigzan.

5. Przeksztatcenia liniowe: definicja i przyktady, macierz przeksztatcenia liniowego, zmiany baz, jgdro i obraz, twierdzenie o izomorfizmie, funkcjonaty

1/2




V University of Silesia in Katowice

macierzy.

liniowe, przestrzen sprzezona.
6. Wektory i wartosci wtasne: podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wektor wiasny i warto$¢ wiasna oraz ich zastosowania, diagonalizacja

7. Formy dwuliniowe: definicja i przyktady form dwuliniowych, macierz formy dwuliniowej, pojecie nieosobliwosci, prostopadtos¢ wektoréw, bazy
prostopadie, ortogonalizacja Grama-Schmidta.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
ALInA w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytah zadawanych przez prowadzgcego |ALinA_1, ALinA_2, ALIinA_3,
konwersatorium na zajeciach ALInA 4
ALInA_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow ALInA_1, ALinA_2, ALinA_3,
pisemnych ALInA 4
ALInA w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |ALinA_1, ALinA_2, ALinA_3,
znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o ALInA 4

charakterze teoretycznym

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ALInA_fs 1 lecture wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 ALinA_w_3
tre$ci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujgcy je licznymi przyktadami
ALInA_fs 2 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktdrego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 ALInA_w_1,
rozwiazuja z pomoca prowadzacego zadania domowych ALINA_ w_2

ksztaltujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu
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