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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Introduction to Computational Mathematics A

Module code: 03-M0O1S-16-WMObA

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
WMODbA_1 Student potrafi zastosowac¢ wybrany system CAS do obliczania i upraszczania wyrazen (arytmetycznych, symbolicznych, K_U15 3
macierzowych...) oraz rozwigzywania roznego typu probleméw matematycznych. K W09 5
WMObA 2 Student potrafi rozwigzywac rdwnania wielomianowe jednej zmiennej oraz ukfady rownan wielomianowych dwoch i wiecej K_WO09 3
zmiennych
WMODbA_3 Student zna podstawowe zasady dziatania programéw matematycznych oraz ich ograniczenia K_W09
WMODbA 4 Student zna reprezentacje podstawowych obiektéw matematycznych takich jak liczby catkowite, liczby zmiennoprzecinkowe, K_WO09
wielomiany.
WMODbA_5 Student zna pojecie btedow zaokraglen i reprezentacji dla liczb zmiennoprzecinkowych oraz ma swiadomos¢ r6znych K_U15 1
rodzajow bteddw wystepujgcych w obliczeniach numerycznych. K W09 1
WMODbA_6 Student zna podstawowe algorytmy uzywane do rozwigzywania réwnan (i ukladéw réwnan) wielomianowych. K _U18 1
K_U25 1
K_W09 3

3. Module description

Description Cel przedmiotu jest dwuptaszczyznowy. Z jednej strony celem jest wyksztalcenie umiejetnosci praktycznego postugiwania sie informatycznymi
narzedziami wspomagajacymi prace matematyka. Drugim rownowaznym celem jest poznanie i zrozumienie zasad dziatania programéw typu CAS (ang.
Computer Algebra System): reprezentacji obiektéw matematycznych, symbolicznych oraz numerycznych algorytméw obliczeniowych.

Program wykfadu obejmuje takie zagadnienia jak:

- reprezentacja elementarnych obiektéw matematycznych (liczby catkowite, liczby zmiennoprzecinkowe, wielomiany) oraz algorytmy podstawowe
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(dziatania na liczbach i wielomianach, algorytm Euklidesa, obliczanie warto$ci wielomianu, szybkie algorytmy mnozenia);
- metody rozwigzywania réwnan wielomianowych jednej zmiennej (rozktad bezkwadratowy, lokalizacja, izolacja, zliczanie pierwiastkow, aproksymacja
pierwiastkow);

- wybrana metoda rozwigzywania uktadéw rownan wielomianowych (np. klasyczna teoria eliminacji z uzyciem rugownikéwy);
- inne aspekty matematyki obliczeniowej - w zaleznos$ci od dostepnego czasu i zainteresowan studentow (np. interpolacja wielomianowa i kawatkami
wielomianowa, catkowanie humeryczne/symboliczne).

W ramach zajec laboratoryjnych, oprécz powyzszych zagadnien przewiduje sie ponadto nauke wybranego pakietu CAS wraz z przyktadami jego
zastosowan w roznych dziatach matematyki a w szczegélnosci w innych przedmiotach kursowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

WMObA_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytah zadawanych przez prowadzgcego |[WMObA_1, WMODbA_2,
laboratorium na zajeciach WMODbA_3, WMObA_4,

WMObA_5, WMObA_6

WMObA_w_2 ([sprawdziany praktyczne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow WMODbA_1, WMODbA_2,
praktycznych z wykorzystaniem komputera WMODbA_3, WMObA_4,

WMObA_5, WMObA_6

WMODbA_w_3 |egzamin praktyczny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych z WMODbA_1, WMODbA_2,

wykorzystaniem komputera

WMODbA_3, WMObA_4,
WMObA_5, WMODbA_6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) or}uhrgg‘:; description or}uhnggz of thg module
WMODA _fs_1 [lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadéw i 30 WMObA w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej WMObA_w_3
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
WMODbA fs 2 [laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielna praca z uzyciem systemow 60 WMODbA_w_1,
rozwigzujg z uzyciem komputeréw zadania CAS i programéw do obliczeh numerycznych WMObA_w_2
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektdw ksztatcenia modutu
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