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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Mathematical Analysis |

Module code: W4-MT-S1-20-AMal

1. Number of the ECTS credits: 10

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)

AMal 1 zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii catki Riemanna K_Wo04
K_WO07

I

AMal 2 potrafi bada¢ punktowa i jednostajng zbieznos¢ ciagéw funkcyjnych K_U09
K_U10

AMal 3 potrafi rozwija¢ funkcje w szeregi potegowe K_U09

AMal 4 docenia znaczenie potrzeby wprowadzania dziatah nieskoriczonych K_Ko01
K_wo01

AMal 5 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych K_Wo04
K_WO05
K_wWo07

AMal 6 potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego do obliczania niektorych wielkoSci matematycznych i fizycznych |K_U12
K_U14
K_U38

AMal 7 rozwigzuje zadania typu optymalizacyjnego K_U12
K_U38
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3. Module description

Description

Modut Analiza matematyczna | ma na celu nauczenie studentéw postugiwania sie metodami rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych, a takze metodami szeregdw funkcyjnych. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona.

2. Calka Riemanna. Funkcje catkowalne w sensie Riemanna. Wiasnosci catki Riemanna. Podstawowe twierdzenie rachunku catkowego — wzor Newtona-
Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Twierdzenia o wartosci Sredniej. Catki niewtasciwe. Catkowe kryterium zbieznosci szeregow.
Zastosowania catki Riemanna.

3. Punktowa i jednostajna zbieznos¢ ciggoéw funkcyjnych. Jednostajna zbieznos¢ a ciggtosé, rézniczkowalnosé, catkowalnos¢. Szeregi funkcyjne.

4. Szeregi potegowe. Promien zbieznosci i twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda. Rozwijanie funkcji w szereg potegowy. R6zniczkowanie i catkowanie
szeregOw potegowych. Funkcje analityczne (w dziedzinie rzeczywistej). Analityczne definicje podstawowych funkcji elementarnych i ich wkasnosci.

5. Przestrzenie unormowane i odwzorowania liniowe.

6. Teoria rézniczkowania (zasadniczo) w przestrzeniach skoriczenie wymiarowych. Pochodne kierunkowe, czastkowe i pochodna funkcji. Reguty
rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedéw. Wz6ér Taylora. Ekstrema lokalne. Lokalna odwracalnosé odwzorowanh. Funkcje uwiktane. Dyfeomorfizmy.
Ekstrema warunkowe.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
AMal w 1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadow oraz konserwatorow na podstawie pytan zadawanych |AMal_1, AMal_ 4, AMal_5
przez prowadzgcego zajecia
AMal w 2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie pisemnych AMal 2, AMal_3, AMal_6,
sprawdzianow wiadomosci AMal 7
AMal w_3 egzamin ( ustny) weryfikacja umiejetnosci, znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania |AMal_1, AMal 4, AMal 5,
egzaminacyjne AMal 6, AMal 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AMal fs 1 lecture klasyczny wykiad prezentujgcy pojecia i fakty 60 samodzielne studiowanie wyktaddow i 60 AMal_w_1,
z zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej AMal w_3
wymienionych w opisie modutu i ilustrujgcy je
licznymi przyktadami
AMal fs 2 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 60 samodzielne rozwiazywanie zadan 60 AMal w_1,
rozwigzujg z pomoca prowadzacego zadania domowych AMal w 2
ksztattujgce
umiejetnosci wymienione w zestawie efektow
ksztatcenia modutu
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