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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Linear Algebra

Module code: W4-MT-S1-20-ALin

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
ALin_1 zna podstawowe pojecia z algebry liniowej; zna i rozumie ich interpretacje w klasycznej geometrii analitycznej; potrafi sie nimi K_uo1 1
postugiwac oraz dowodzi¢ podstawowych wlasnosci przestrzeni i odwzorowan liniowych K U16 5
K_W02 1
K_Wo04 1
ALin_2 zna schematy dowodow kluczowych twierdzen z algebry liniowej poznanych na wyktadzie K_Wo02 2
K_Wo04 1
ALin_3 potrafi konstruowac przestrzenie i podprzestrzenie liniowe, przestrzenie ilorazowe, produkty kartezjanskie przestrzeni liniowych K_U05 3
oraz ich homomorfizmy
ALin_4 Zna pojecie wyznacznika i jego interpretacje w innych dziatach matematyki; potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych i K_U18 4
interpretowac rozwigzania w jezyku algebry liniowej K U19 4
ALin_5 potrafi weryfikowac¢ wlasnos$ci przestrzeni liniowych i ich homomorfizméw w konkretnych sytuacjach; zna i rozumie pojecie oraz K _U18 4
interpretacje wektorow i wkasnosci wkasnych K U20 5
ALin_6 potrafi zastosowac poznane narzedzia algebry liniowej w sytuacjach problemowych K_U37 1

3. Module description

Description Celem przedmiotu ,Algebra liniowa” jest zaznajomienie stuchaczy z podstawowymi narzedziami algebry liniowej nad ciatami, a takze przygotowanie bazy
pojeciowej dla przedmiotéw ,Algebra” oraz ,Geometria”. W ramach kursu przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:
1. Przestrzen i podprzestrzen liniowa, przyklady, interpretacja w klasycznej geometrii analitycznej.
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2. Uktady wektorow, wektory liniowo niezalezne, baza i wymiar przestrzeni liniowej, podprzestrzen rozpieta przez uktad wektorow.

3. Podprzestrzen liniowa jako zbiér rozwigzan uktadu jednorodnych réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego, suma i przekréj podprzestrzeni.
4. Konstrukcje: przestrzen ilorazowa, produkt kartezjanski przestrzeni liniowych, suma prosta.

5. Przeksztatcenia liniowe (homomorfizmy), obraz i jadro homomorfizmu, macierz homomorfizmu, zmiana bazy, zadawanie homomorfizmu na bazie.
Klasyczne przeksztatcenia geometryczne.

6. Podprzestrzenie niezmiennicze endomorfizmdéw, wartosci i wektory wlasne, interpretacja geometryczna.

7. Przestrzen przeksztatcen liniowych, funkcjonaly liniowe, przestrzen sprzezona.

8. Elementy algebry dwuliniowej. Funkcjonaly dwuliniowe, macierz funkcjonatu dwuliniowego, diagonalizacja, formy kwadratowe. Przestrzenh ortogonalna,
nieosobliwos¢, wektory izotropowe, homomorfizmy przestrzeni ortogonalnych. Interpretacja geometryczna.

9. Elementy algebry wieloliniowej. lloczyn tensorowy przestrzeni liniowych, funkcjonaly wieloliniowe.

10. Elementy numerycznej algebry liniowej, metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan i wyznaczania wartosci wtasnych macierzy.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
ALin_w_1 egzamin ( pisemny lub ustny) weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |ALin_1, ALin_2, ALin_3,
znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o ALin_4, ALin_5, ALin_6
charakterze teoretycznym
ALin_w_2 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci algebraicznych na podstawie biezgcej pracy ALin_1, ALin_2, ALin_3,
studenta w trakcie konwersatorium ALin_4, ALin_5, ALin_6
ALin_w_3 sprawdziany pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzah zadah w trakcie ALin_1, ALin_2, ALin_3,
sprawdziandw pisemnych ALin_4, ALin_5, ALin_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ALin_fs_1 lecture wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 45 ALin_w_1
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
ALin_fs 2 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 55 ALin_w_2, ALin_w_3
rozwigzujg z pomoca prowadzgcego zadania domowych
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektéw ksztatcenia modutu
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