V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Introduction to Algebra and Number Theory

Module code: 03-MO1S-19-WATL

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
WATL_1 zna podstawowe pojecia z zakresu algebry i teorii liczb, potrafi sie nimi postugiwa¢ w mowie i piSmie K_Uo01 1
K_W02 1
K_Wo04 1
WATL_2 zna schematy dowodow kluczowych twierdzeh poznanych na wykfadzie K_W02 2
K_Wo04 1
WATL_3 zna pojecie ciata i przykiady ciat. Potrafi wykonywac dziatania w ciatach skoriczonych i ciele liczb zespolonych. Zna podstawy K_U08 1
arytmetyki modularnej.
WATL_4 potrafi rozwigzywaé uktady rownan liniowych wielu zmiennych. Postuguije sie rachunkiem macierzowym. Potrafi obliczac rzad i K _U18 1
wyznacznik macierzy oraz wartosci i wektory whasne. K U19 1
WATL_5 potrafi zastosowac poznane narzedzia algebraiczne i teorio-liczbowe w sytuacjach problemowych K_U37 1

3. Module description

Description Celem przedmiotu ,Wstep do algebry i teorii liczb” jest przygotowanie stuchacza do studiowania przedmiotow i zagadnien z zakresu szeroko pojetej
algebry oraz teorii liczb. W szczegolnosci modut ten wprowadza podstawowe pojecia i zapoznaje studenta z elementarnymi strukturami algebraicznymi
niezbednymi do zrozumienia kurséw algebry liniowej i algebry wyzszej. W ramach kursu przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:
1. Arytmetyka pierscienia liczb catkowitych, liczby pierwsze, dzielenie z reszta, algorytm Euklidesa, NWD i NWW, identycznos¢ Bezout.

2. Kongruencje, podstawy arytmetyki modularnej, liniowe réwnania diofantyczne, twierdzenie Chinskie o resztach.

3. Wielomiany jednej zmiennej, arytmetyka wielomianéw, wielomiany a funkcje wielomianowe, mate twierdzenie Bézout.

4. Podstawowe struktury algebraiczne: grupa, pierscien, ciato. Ciata liczb: wymiernych, rzeczywistych i zespolonych, arytmetyka zespolona, ciata
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skonczone proste, przyktady skoriczonych rozszerzen ciat.
5. Rachunek macierzowy: dodawanie, mnozenie i odwracanie macierzy, mnozenie macierzy i wektoréw (traktowanych jako macierze jedno-wierszowe/
jedno-kolumnowe), obliczanie rzedu, $ladu i wyznacznika, wektory i wartosci wtasne.
6. Interpretacja rachunku macierzowego w klasycznej geometrii analitycznej, macierze standardowych przeksztatcenh geometrycznych.
7. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych, metoda eliminacji Gaussa i metoda Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module

WATL w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci algebraicznych na podstawie aktywnosci i biezacej |WATL_1, WATL_2, WATL_3,
pracy studenta WATL_4, WATL 5

WATL_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan i odpowiedzi na WATL_1, WATL_2, WATL_3,

pytania o charakterze teoretycznym w trakcie sprawdzianéw pisemnych

WATL_4, WATL 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WATL fs 1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktaddow i 45 WATL_w_1
tredci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
WATL fs 2 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktdrego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 45 WATL w_1,
rozwigzuja z pomoca prowadzacego zadania domowych WATL_w_2

ksztattujgce umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu
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