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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Algebra

Module code: 03-MO1S-19-Alg

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
Alg_1 zna podstawowe pojecia z zakresu teorii grup, teorii pierscieni i teorii ciat, potrafi sie nimi postugiwac oraz dowodzi¢ K_uo1 1
podstawowych wtasnosci poznanych struktur algebraicznych K W02 1
Alg 2 zna schematy dowodow kluczowych twierdzenh algebraicznych poznanych na wyktadzie K_Wo02 2
K_Wo04 1
Alg_3 potrafi konstruowac struktury algebraiczne, ich podstrukty, struktury ilorazowe oraz produktowe, a takze ich morfizmy K_U05 3
Alg_4 potrafi weryfikowac¢ wtasnhosci poznanych struktur algebraicznych w konkretnych sytuacjach K _U17 4
K_U38 1
Alg_5 potrafi zastosowac poznane narzedzia algebraiczne w sytuacjach problemowych K _U17 3
K_U37 1
3. Module description
Description Celem przedmiotu ,Algebra” jest wyksztalcenie u stuchaczy umiejetnosci dostrzegania i identyfikowania struktur algebraicznych, takich jak grupy,

pierScienie i ciata, a takze postugiwania sie wkasnosciami tych struktur i ich homomorfizméw. W ramach kursu przewiduje sie realizacje nastepujacych
tresci programowych:

1. Teoria grup: grupy i grupy abelowe, podgrupy, homomorfizmy grup, podgrupy normalne i grupy proste, grupy ilorazowe i produkty grup, grupy
permutacji i twierdzenie Cayley’a, r6znorodne przyktady grup w matematyce.

2. Teoria pierscieni przemiennych: pierscienie, elementy odwracalne i dzielniki zera, pierscienie catkowite, podpierscienie i idealy, pierscienie ilorazowe,
homomorfizmy pierscieni, ideaty pierwsze i maksymalne, pierscienie lokalne, pierscienie utamkow i lokalizacja pierscieni, pierscienie wielomiandw,
elementy teorii podzielnosci w pierscieniach catkowitych.
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3. Teoria ciat: ciata, podciata i rozszerzenia cial, monomorfizmy i automorfizmy ciat, rozszerzenia skoriczone i algebraiczne, ciato rozktadu wielomianu i
ciato algebraicznie domkniete, ciata skoriczone.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
Alg w_ 1 egzamin ( pisemny lub ustny) weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |Alg_1, Alg_2, Alg_3, Alg_4,
znajomosci pojeé i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o Alg_5
charakterze teoretycznym
Alg w 2 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci algebraicznych na podstawie biezacej pracy Alg_1, Alg_2, Alg_3, Alg_4,
studenta w trakcie konwersatorium Alg 5
Alg_w_3 sprawdziany pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie Alg_1, Alg_2, Alg_3, Alg_4,

sprawdziandéw pisemnych Alg_5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Alg fs 1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadéw i 45 Alg w_1
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujgcy je licznymi przykladami
Alg fs 2 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 45 Alg w 2, Alg w 3

rozwigzujg z pomoca prowadzgcego zadania
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektéw ksztatcenia modutu

domowych
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