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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Introduction to Differential Equations A

Module code: 03-M0O1S-12-WRRo0A

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
WRRo0A_1 1. Zna pojecia réwnania rézniczkowego, jego rozwigzania oraz przyktady zagadnien prowadzacych do réwnan rézniczkowych K_Wo3 3
zwyczajnych. K W04 3
WRRO0A_2 2. Zna podstawowe klasy rownan catkowalnych pierwszego rzedu (réwnania o zmiennych rozdzielonych, rownania liniowe, K_W04 4
réwnania zupetne). Umie uzasadnic istnienie rozwigzan takich rdwnan w oparciu o znane twierdzenia analizy matematycznej.
WRRO0A_3 3. Umie rozwigzywac réwnania wybranych typéw (réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe, réwnania zupetne K _U21 3
oraz pewne réwnania do nich sprowadzalne).
WRRO0A 4 4. Umie rozwigzywac réwnania liniowe wyzszych rzedéw i uktady liniowe o statych wspétczynnikach. K _U21 2
K_Wo04
WRRO0A 5 5. Umie sformutowaé podstawowe twierdzeniach dotyczace istnienia/jednoznacznosci rozwigzan réwnan rézniczkowych K_U22 4
zwyczajnych (Twierdzenie Peano, Twierdzenie Picarda, Twierdzenie Cauchy’ego i Kowalewskiej).
WRRO0A_6 6. Zna pojecie stabilnosci i asymptotycznej stabilnosci rozwigzan w sensie Lapunowa oraz warunki stabilnosci jednorodnych K_Wo04 2
uktadéw linowych o statych wspétczynnikach.

3. Module description

Description 1. Pojecie réwnania rézniczkowego, jego rozwigzania, interpretacja geometryczna; przyktadowe modele prowadzace do réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

2. Klasy réwnan efektywnie catkowalnych; wykorzystanie znanych twierdzen analizy do dowodow istnienia i jednoznacznosci rozwigzan dla réGwnania o
zmiennych rozdzielonych, réwnania zupetnego, réwnania liniowego.

3. Uktady liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu, twierdzenie o przestrzeni rozwigzan uktadéw jednorodnych, uktad
fundamentalny rozwigzan, wronskian.
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4. Réwnania liniowe wyzszych rzedéw.
5. Informacje o podstawowych twierdzeniach dotyczacych istnienia/jednoznacznosci rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych (Twierdzenie

Peano, Twierdzenie Picarda, Twierdzenia Cauchy’ego i Kowalewskigj) oraz tgczacych sie z nimi metodach przyblizonych (schematy réznicowe, metoda
kolejnych przyblizen, metoda szeregéw potegowych).
6. Wybrane zagadnienia dotyczgce stabilnosci rozwigzan w sensie Lapunowa.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
WRRoA_w_1 [aktywnos$¢ na zajeciach ustna weryfikacja znajomosci tresci wyktadu i przygotowania do ¢wiczen WRRO0A_1, WRROA_2,
WRRO0A_3, WRRo0A_4,
WRR0A_5, WRR0A_6
WRROA w_2 |sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci poprzez rozwigzywanie zadan w trakcie sprawdzianéw pisemnych WRRo0A 2, WRRO0A 3,
WRROA 4
WRROA_w_3 [egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie rozwigzan zadan egzaminacyjnych oraz weryfikacja WRRO0A_1, WRRo0A_2,

znajomosci pojec i faktdw w oparciu o pisemne odpowiedzi na pytania egzaminacyjne

WRRO0A_3, WRR0A_4,
WRRO0A_5, WRR0A_6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WRRoA fs 1 |[lecture wykfad ujmujacy tresci wymienione w opisie 30 samodzielne studiowanie materiatu wykfadu 30 WRRoOA w_1,
modutu oraz wskazanej literatury WRRo0A_w_3
WRRO0A_fs_2 |discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 przygotowywanie sie do zaje¢ i samodzielne 45 WRRoOA_w_1,
dyskutujg rozwazane zagadnienia i rozwigzywanie ¢wiczeh zadawanych WRRo0OA_w_2
rozwigzujg zadania podczas zajec
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