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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Elements of Discrete Mathematics A

Module code: W4-MT-S1-20-EMDyA

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
EMDyA_1 potrafi wyznaczac liczby podzbioréw zbioru, permutacji, wariacji i kombinacji; stosuje zasade wigczania i wylgczania K_U29 5
K_WO06 5
EMDyA_2 potrafi sprawnie postugiwac sie wspéiczynnikami Newtona i oblicza¢ proste sumy z tymi wspotczynnikami K_U29 5
K_WO06 5
EMDyA_3 potrafi rozktada¢ permutacje na cykle K_U29 5
K_WO06 5
EMDyA 4 Zna pojecie i wkasnosci liczb Stirlinga | oraz |l rodzaju K_U29 5
K_WO06 5
EMDyA_5 potrafi wyznaczy¢ drzewo spinajgce graf i fundamentalny zbior cykli K_U29 3
K_WO06 3
EMDyA 6 zna warunki konieczne i wystarczajacy istnienia drogi/cyklu Eulera w grafie K_U29 4
K_WO06 4

3. Module description

Description Modut ma na celu: zaznajomienie studentéw z elementarnymi zagadnieniami kombinatoryki skoiczonej i teorii graféw oraz wyksztatcenie umiejetnosci
zliczania obiektow kombinatorycznych i przeprowadzania obliczen z wykorzystaniem prostych chwytéw kombinatorycznych. Przewiduje sie realizacje
nastepujacych tresci programowych:

1. Kombinacje, wlasnosci wspotczynnikow dwumiennych Newtona, obliczanie skonczonych sum zawierajacych wspotczynnik Newtona.

1/2




V University of Silesia in Katowice

komiwojazera.

2. Znajdowania liczby funkcji spetniajgcych pewne ograniczenia, rozmieszczenia przedmiotow, wariacje, permutacje, multizbiory.
3. Whasnosci permutacji, rozktad na cykle, rozktad na transpozycje, typ permutacji, liczby Stirlinga | rodzaju i ich wtasnosci.

4. Podziat zbioru na bloki, liczby Stirlinga Il rodzaju i ich wkasnosci, podzialy liczby i ich wlasnosci.

5. Metoda zliczania obiektéw: metoda bijektywna, reguta wigczania i wytaczania, zasada szufladkowa Dirichleta.
6. Rownania rekurencyjne i funkcje tworzace. Liczby Fibonacciego i Catalana.

7. Elementy teorii graféw: podstawowe pojecia, minimalne drzewa rozpinajgce, problem minimalnych odlegtosci, grafy Eulera i Hamiltona, problem

Prerequisites

Brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

s learning outcomes of the
code type description module
EMDyA w_1 |aktywnos$¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wykladow na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego |[EMDyA_1, EMDyA 2,
konwersatorium na zajeciach EMDyA_3, EMDyA_4,
EMDyA 5, EMDyA 6
EMDyA_w_2 |kolokwium pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie kolokwium EMDyA_1, EMDyA_2,
EMDyA 3, EMDyA 5
EMDyA_w_3 |egzamin piemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |EMDyA_1, EMDyA_ 2,
znajomosci pojec i faktéw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o EMDyA_3, EMDyA 4,
charakterze teoretycznym EMDyA 5, EMDyA 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
EMDyA fs 1 ([lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 EMDyA w 1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej EMDyA_w_3
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
EMDyA fs 2 [discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne rozwiazywanie zadan 30 EMDyA w_1,
rozwigzuja z pomoca prowadzacego zadania domowych EMDyA w_2
ksztaltujgce umiejetnosci wymienione w
zestawie efektéw ksztatcenia modutu
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