V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku mechatronika

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr letni), 2016/2017 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody numeryczne

Kod modutu: A2

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
A2 1 Ma podstawowg wiedze o reprezentacji Swiata zewnetrznego za pomoca liczb (dyskretyzacji), zna elementy teorii btedow (zrodta |K2A K01 1
btedéw, btad bezwzgledny i wzgledny, kres gorny btedu bezwzglednego, i wzglednego, cyfra znaczaca, liczba cyfr doktadnych, K2A KO3 1
reguta zaokraglania, btedy operacji arytmetycznych, btad obliczania wartosci funkcji wielu zmiennych, zasada réwnego podziatu -
btedu). Reprezentacja statopozycyjna i zmiennopozycyjna liczby. Btad bezwzgledny i btad wzgledny. Zaokraglanie i ucinanie K2A_KO06 1
liczby. Przenoszenie sie bteddw, ogdiny wzoér na przenoszenie sie btedéw, btad maksymalny. Uwarunkowanie zadania. K2A_U11 1
K2A_W01 2
A2 _2 Zna problem interpolacji (wz6r Lagrange’a, wzor Newtona, ilorazy réznicowe, btad interpolacji, wielomiany Czebyszewa, K2A_KO1 1
optymalny dobér weztéw interpolacji, algorytm Aitkena, interpolacja odwrotna, interpolacja Hermite’a, wezet k-krotny, wielomian | koA k03 1
Hermite'a, funkcje sklejane, interpolacja trygonometryczna, algorytmy Goertzela i Reinscha). K2A_K06 1
K2A_U11 2
K2A_U13 1
K2A_W01 2
A2_3 Zna problem aproksymaciji (wielomian uogélniony, funkcje bazowe, aproksymacja, sredniokwadratowa punktowa, wielomiany K2A_KO01 1
ortogonalne Grama, aproksymacja jednostajna). K2A KO3 1
K2A_KO06 1
K2A_U01 1
K2A_U02 1
K2A_U03 2
K2A_U11 2
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K2A U18
K2A_WO1

A2_4

Posiada umiejetnosé rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych w oparciu o:

- metody doktadne — wzory Cramera, metode eliminacji Gaussa, metode Jordana, rozklad LU, zastosowanie rozktadu LU do
obliczania wyznacznika i macierzy odwrotnej,

- metody iteracyjne (niedoktadne)

Wykorzystanie programu Scilab do rozwigzywania uktadéw réwnan.

K2A_KO1
K2A_KO03
K2A_KO06
K2A_U01
K2A_U02
K2A U1l
K2A _U18
K2A_U21
K2A_ W01

A2 5

Posiada umiejetnosé rozwigzywania réwnan nieliniowe (lokalizacja pierwiastka — twierdzenie Bolzano-Cauchye’go, metoda
bisekcji, metoda siecznych, metoda stycznych, metoda iteracji dla rownania typu x=j (x)).

K2A_KO1
K2A_KO03
K2A_KO06
K2A_U01
K2A_U02
K2A_U03
K2A U1l
K2A _U18
K2A_U21
K2A_ W01

A2_6

Ma wiedze o catkowaniu numerycznym (kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa, kwadratury zlozone, zastosowanie
metod Monte Carlo do obliczania catek wielokrotnych).

K2A_KO1
K2A_KO03
K2A_KO06
K2A_U01
K2A_U02
K2A_U03
K2A_U09
K2A_U11
K2A_U18
K2A_U21
K2A_ W01

A2_7

Ma wiedze na temat rozniczkowania numerycznego (zna wzory rézniczkowania wynikajgce z wielomianéw Lagrange’a i
Newtona, pojecie btedu rézniczkowania).

K2A_KO1
K2A_ KO3
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K2A_KO06
K2A_U01
K2A_U02
K2A_U03
K2A_U09
K2A_U11
K2A_U18
K2A_U21
K2A_ W01

A2 8

poczatkowych, metody

jednokrokowe Eulera i Rungego-Kutty).

Ma wiedze na temat metod numerycznych rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych (problem zagadnien

K2A_K01
K2A_ KO3
K2A_KO06
K2A_U02
K2A U11
K2A_ W01

NNRPRPR[NNRPNRPRRRR

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest doskonalenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystywania metod numerycznych w praktyce inzynierskiej inzynierskie;.
Studenci zostang zapoznani z mozliwosciami obliczen inzynierskich i naukowych w typowym $Srodowisku obliczeniowym jakim jest Scilab oraz poznajg
zasady projektowania wkasnych algorytmow i programowania oblicze numerycznych.

Wymagania wstepne

Znajomos$c¢ zagadnien analizy matematycznej, zaliczony podstawowy kurs obstugi komputera.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
A2 w_1 kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe w postaci arkusza zadan otwartych. A2_1,A2_2,A2_3, A2_4,
A2 5, A2 6,A2 7,A2 8
A2_w_2 zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych |Zaliczenie przez prowadzacego wszystkich sprawozdan wykonywanych na podstawie A2_1,A2_2,A2_3, A2_4,
dostarczonych instrukcji i polecen prowadzgcego. A2 5, A2 6,A2 7,A2 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
A2 fs 1 wyktad Wykiad z prezentacjg multimedialna. 15 Przygotowanie sie do zaliczenia pisemnego 15 A2_w_1

wykfadu.

A2 w_1,A2 w 2
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A2 fs 2

laboratorium

Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcjg i
poleceniami prowadzacego.

30

Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych;
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.

15
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