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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Computational Mathematics

Module code: W4-MT-N2-20-MObl

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
MObl_1 Student potrafi zastosowac¢ wybrany system CAS rozwigzywania probleméw z réznych dziatbw matematyki. K_Uo07 1
MObl_2 Student potrafi rozwigzywac rownania wielomianowe jednej zmiennej oraz uklady réwnan wielomianowych dwoch i wiecej K_Uo07 1

zZmiennych.

MObl_3 Student zna zasady dziatania programéw matematycznych oraz ich ograniczenia. K_wo1 1
MObl_4 Student zna podstawowe i zaawansowane algorytmy uzywane do rozwigzywania réwnarn wielomianowych jednej zmiennej a K_Wo04 1
takze uktadow rownan wielomianowych wielu zmiennych. K W05 1
MObl_5 Student zna wybrane zastosowania baz Grobnera. K_W04 1
K_WO05 1

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest pogtebione zapoznanie studentéw z algorytmami i strukturami danych uzywanymi w matematyce obliczeniowej. O$ przedmiotu
jest paralelna do kursowego wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej", jednakze celem biezacego kursu jest przedstawienie studentom bardziej
zaawansowanych metod obliczeniowych.

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

spowtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci z wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej" dotyczgcych reprezentacji podstawowych obiektow
matematycznych;

eszybka transformata Fouriera i jej zastosowania, w tym szybkie algorytmy mnozenia liczb catkowitych i wielomianéw za pomoca FFT;

ezastosowania rozktadu bezkwadratowego do rozktadu funkcji wymiernych na utamki proste oraz catkowania symbolicznego funkcji wymiernych;
ezaawansowane algorytmy rozwigzywania rownan wielomianowych jednej zmiennej;
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eporzadki jednomianowe, bazy Grdbnera, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielomianowych wielu zmiennych za pomoca baz Grobnera, dalsze
zastosowania baz Grébnera.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MObl_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddéw na podstawie pytarh zadawanych przez prowadzacego |MObI_1, MObl_2, MObl_3,
konwersatorium na zajeciach MObl_4, MObI_5
MObIl_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianéw MObl_1, MObl_2, MObI_3,
pisemnych MODbI_4, MObl_5
MObl_w_3 Zaliczenie przedmiotu weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan zaliczeniowych MObl_1, MObl_2, MObI_3,

MObI_4, MObl_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

MObl_fns_1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktaddw i 20 MObl_w_1
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami

MObl_fns_2 laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 65 MObl_w_1,
rozwigzuja z uzyciem komputeréw zadania domowych MObIl_w_2,
ksztaltujgce umiejetnosci wymienione w MObI_w_3

zestawie efektow ksztatcenia modutu

212




