V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: FIZ_Fizyka i jej wspdiczesne metody badan Srodowiskowych

Kod modutu: 20S_73

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
20Ss 73 1 Zna wybrane metody badawcze (SEM, SQUID, NMR, IR) oraz wspoiczesne techniki doswiadczalne (XPS) stosowane w naukach [20S W02_P 5
przyrodniczych, spotecznych, humanistycznych i Scistych.
20S 73 2 Ma wiedze w zakresie zaawansowanych fizycznych metod i technik badan laboratoryjnych z mozliwoscig ich wykorzystania w 20S_WO06_P 4
badaniach probek srodowiskowych.
20S 73 3 Dobiera wtasciwg metode do analizy zadanego problemu badawczego oraz potrafi znajdowac jego rozwigzanie w oparciu o 20S _U02_P 4
poznane metody badawcze samodzielnie i w zespole.
20S 73 4 Propaguje wiedze specjalistyczng z zakresu nauk scistych i przyrodniczych. Potrafi opisa¢ budowe, zasade dziatania i 20S _U06 P 4
eksploatacje urzadzen pomiarowych i systeméw technicznych wykorzystywanych w naukach Scistych i przyrodniczych.
20S 73 5 Rozwija swiadomosé, jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych. 20S _K02_P 4

3. Opis modutu

Opis Zagadnienie omawiane podczas wyktadow:

1. Postawy fizyczne metod i technik badawczych wykorzystywanych do badar materialéw Srodowiskowych.

2. Skaningowa Mikroskopia Elektronowa (SEM) - podstawy fizyczne, zasada dziatania mikroskopu elektronowego.

3. Spektroskopia fotoelektrondw wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim (XPS) - podstawy fizyczne, zasada dziatania spektrometru
fotoelektrondw.

4. Magnetometria SQUID - podstawy fizyczne, zasada dziatania magnetometru.

5. Metody spektroskopowe: spektrofotometria UV-VIS, spektrofluorymetria, spektrofotometria w podczerwieni (IR), spektrometria Ramanowska,
spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR)

6. Zastosowanie zaawansowanych metod do okreslania stanu srodowiska.
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Laboratorium obejmuje:

1. Skaningowg Mikroskopig Elektronowg (SEM)

2. Spektroskopie fotoelektronéw wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim (XPS)
3. Magnetometrie SQUID

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie fizyki ogélnej, matematyki na poziomie szkoty sredniej oraz funkcjonowania sSrodowiska przyrodniczego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
20S_73 w_1 |aktywno$¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie wyktadu i laboratorium (udziat w dyskusji, pytania odnosnie poruszanych |20S_73 1, 20S_73_2,
zagadnien, odpowiedzi pytania). Prezentacja pracy domowej i rozwigzywanie nowych 20S 73 3,20S_73_4,
probleméw, skal ocen 2-5, Srednia ocen czgstkowych jako element oceny koncowej z 20S 73 5
laboratorium.
20S_73 w_2 |zaliczenie Test na zakonczenie cyklu wyktadow obejmujacy wszystkie oméwione zagadnienia. Ocena 20S 73 1,20S 73 2

pozytywna dla liczby poprawnych odpowiedzi wiekszej niz 50%, skala ocen 2-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis ICzba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
20S 73 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Ssrodkow 30 praca z materiatami z wyktadu oraz literaturg 20 20S_73 w_1,
audiowizualnych podstawowsg i uzupelniajaca zalecong w 20S_73 w_2
sylabusie.
20S 73 fs 2 |laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne: praca w grupie pod 30 teoretyczne przygotowanie studenta do zajec 40 20S_73_w_1
opiekg prowadzacego, wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych na podstawie zalecanej
zgodnie z zaleceniami prowadzgcego literatury przedmiotu

212




