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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do zastosowania metod rentgenowskich w ochronie Srodowiska

Kod modutu: 10S_52

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

10S 52 1 Poznat podstawowe pojecia z krystalografii 10S_KO03_P 3
10S_U04_P
10S_WO01_P
10S 52 2 Zna wiasnosci promieniowania rentgenowskiego, jego otrzymywanie i oddziatywania z materig 10S U04 P
10S_WO01_P
10S 52_3 Zna fizyczne podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich na sieci krystalicznej 10S_U04_P
10S_WO01_P
10S_52_4 Poznal zjawiska emisji i absorcji rentgenowskiej 10S_KO03_P
10S_U04_P
10S_WO01_P
10S_52_5 Umie postugiwac sie baza danych strukturalnych, pozwalajacg na identyfikacje badanego materiatu srodowiskowego 10S K03 P
10S_U01_P
10S_U05_P
10S_52 6 Umie analizowa¢ uzyskane wyniki pomiaréw na dyfraktometrach rentgenowskich 10S_K01_P
10S_U01_P
10S_U02_P
10S_W04_P
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10S_W05_P

10S_52_7

dba o bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz miejsca pracy;

10S_KO03_P
10S_U05_P 4

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapozna sie z zagadnieniami:
«Otrzymywanie i podstawowe wiasnosci promieniowania rentgenowskiego: wytwarzanie w warunkach laboratoryjnych i promieniowanie synchrotronowe
*Elementy krystalografii
*Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich na krysztatach, prawo Laue’go i Bragga, hatezenie promieni ugietych na krysztale a budowa krysztatu),
«Zjawisko fluorescencji i absorpcji promieni rentgenowskich.

«Zastosowanie tych trzech zjawisk do analizy jakosciowej i ilosciowej sktadu materiatéw Srodowiskowych. Dyfraktometr i spektrometry rentgenowskie.

Wymagania wstepne

wiedza z podstaw fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
10S_52_w_1 [kolokwium Zajecia koriczg sie uzyskaniem oceny z kolokwium pisemnego, ktére sklada sie z odpowiedzi |10S_52_1, 10S_52_2,
na dwa pytania z materialu przedstawionego na wykfadzie 10S 52 3,10S 52 4
10S_52_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Obecnos¢ | aktywnos$¢ na wyktadach, w tym zapoznanie sie z materiatami umieszczonymi na [10S_52_1, 10S_52_5,

platformie Microsoft Teams.

10S 52 6,10S_52 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
10S 52 fs 1 |wyktad Wyktad omawiajacy przedstawione w planie 30 Praca: to studiowanie notatek z wykfadu, 30 10S 52 _w_1,
zagadnienia, wspomozony jest Srodkami uzupetnienie literaturg podana przez 10S_52_w_2

audiowizualnymi.

Mozliwos¢ konsultacji uwzgledniajaca
dyskusje nad problemami wskazanymi przez
studenta.

wyktadowce. Pewne partie materiatu
udostepnione zostang rowniez na platformie
Microsoft Teams.
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