V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Physics of Mesoscopic Materials

Kod modutu: W4-2F-12-23

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2F 23 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie mezoskopowej i nanoskopowej fizyki i jej zastosowan. KF_wo1 4
2F 23 2 Posiada podstawowag wiedze z fizyki klasycznej i kwantowe;. KF_WO03 4
2F_23_3 Umie wyjasni¢ na gruncie poznanych praw dziatanie podstawowych urzgdzen wykorzystujgcych nano- i mezouktady KF_WO05 5
2F_23 4 Potrafi w spos6b zrozumialy przedstawi¢ podstawowe prawa i zasady nano- i mezofizyki. KF_uo1 4
2F 23 5 Umie opisa¢ podstawowe mezo- i nanoskopowe witasnosci materii. KF_U03 5

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapozna sie z nastepujacymi zagadnieniami:
Podstawowe pojecia i skale rozmiarowe w Nano- i mezouktadach;
Koherencja i interferencja kwantowa.

Pierscienie kwantowe , efekt Bohma-Aharonowa,

Prady trwale w pierscieniach mezoskopowych.

Kropki kwantowe i zjawisko blokady Coulomba.

Transport w uktadach Nano- i mezoskopowych.

Podstawowe pojecia w spintronice, zjawisko blokady spinowe;j.

Budowa, relacje dyspersyjne nanorurek weglowych jedno i wielosciennych.
Podstawowe wtasnosci nanorurek weglowych i ich zastosowania w nanoelektronice.
Zastosowania Nano- i mezouktadow.

Podstawowe pojecia w kwantowej teorii informacji.

Nanouktady pracujace jako kubity
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Zjawisko splatania kwantowego i teleportacja stanéw kwantowych.

Problem dekoherencji.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Mechanika klasyczna i kwantowa.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F 23 w_1 kolokwium Dwa razy w semestrze; terminy kolokwiéw podane na poczatku semestru, 2F 23 1,2F 23 2,2F 23 4
Zadania podobnego typu do zadanh rozwigzywanych; skala ocen 2-5.
2F 23 w 2 aktywnos¢ na zajeciach Odpowiedzi ustne, udziat w dyskusji, rozwigzywanie zadan, skala ocen 2-5, 2F 23 1,2F 23 2,2F 23 3,
Ocena koncowa rowna $redniej ocen koricowych. 2F 23 5
2F 23 w_3 egzamin pisemny Zakres materiatlu podany w postaci zbioru zagadnieti omowionych na wyktadach, skala ocen |2F_23_1, 2F_23_2, 2F_23_3,
2-5. 2F 23 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2F 23 fs 1 wyktad wyktad z podstawowych pojec i wybranych 40 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 45 2F 23 w_3
zagadnien z fizyki materiatow
mezoskopowych i ich zastosowan
2F 23 fs 2 konwersatorium Rozwigzywanie problemow przy tablicy, 20 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2F_23 w_1,
dyskusja wynikéw, omowienie szczegébtowe podrecznikiem, rozwigzanie zadan zadanych 2F 23 w 2

wybranych przykladow
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