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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Numerical Methods

Kod modutu: W4-2F-13-11

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 11 1 zna podstawy technik obliczeniowych i informatycznych, wspomagajgcych prace fizyka i rozumie ich ograniczenia KF_wo07 5
2F_ 11 2 zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie modeli fizycznych o Srednim poziomie ztozonosci; rozumie KF_W06 2
konsekwencje stosowania metod przyblizonych
2F 11 3 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizycznych o $rednim stopniu ztozonosci KF_U02 3

3. Opis modutu

Opis

W czasie wykladu zaprezentowane zostang podstawowe metody numeryczne:
rézniczkowanie numeryczne;
catkowanie numeryczne (metody prostokatéw, trapezéw, Simpsona wraz z analiza bledow;
rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych (bisekcja, metoda Newtona-Raphsona);
rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych (metoda Eulera, metody wyzszych rzedéw, problem stabilnosci, zagadnienia brzegowe);
obliczenia macierzowe (rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych, diagonalizacja, itp.)
Przedstawione zostang takze symulacje Monte Carlo oraz matoda Lanczosa diagonalizacji rzadkich macierzy.
Przedyskutowane zastang obliczenia réwnolegte, metody optymalizacji programu oraz korzystanie ze standardowych bibliotek numerycznych (np. BLAS,
LAPACK)

W czasie zaje¢ laboratoryjnych student:

poznaje podstawy korzystania ze Srodowiska Linux, w tym: operacje na plikach (kasowanie, przenoszenie, zmiana nazwy) i katalogach (tworzenie,
usuwanie, zmiana nazwy), uzycie prostych edytoréw tekstu.

poznaje sposoby kompilowanie i uruchamiania programoéw

poznaje sposoby prezentacji otrzymanych wynikéw, w tym tworzenie wykreséw
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wykorzystuje poznane na wykltadzie metody obliczeniowe do rozwigzywania zagadnien fizycznych.
programy.

W ramach pracy wiasnej student
nabiera doswiadczenia poprzez samodzielne pisanie i uruchamia programéw zadanych przez prowadzgcego
w oparciu o notatki z wyktadoéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

Egzamin obowigzkowy

Czes¢ czasu poswiecona jest dyskusji algorytmu rozwigzania danego problemu, reszte studenci spedzajg przy komputerach piszac i uruchamiajac

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw analizy matematycznej (rozniczkowanie i catkowania) oraz algebry liniowej.

Umiejetnos¢ programowania w dowolnym jezyku pozwalajagcym na programowanie proceduralne (zalecany Fortran 90/95 lub C/C++),

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F_ 11 w_ 1 kolokwium Cztery razy w semestrze; zadania polegajg na napisaniu kilku programoéw z wykorzystaniem [2F_11 1,2F 11 2,2F 11 3
poznanych metod numerycznych
2F 11 w 2 egzamin pisemny ( przy Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2F 11 1,2F 11 2,2F 11 3
komputerze) wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta b fikacii
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba Self;glft%vy l\;\::ezlznliaascig
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2F 11 fs 1 wyktad omowienie zagadnien bedacych tematem 10 Zapoznawanie sie z materiatami 30 2F_ 11 w_ 1,
wyktadu z wykorzystaniem prezentaciji umieszczonymi na platformie e-learningowe; 2F_ 11 w_2
multimedialnych oraz przeprowadzanych ,na oraz notatkami z wyktadéw; praca z
zywo" ilustracji dziatania programow. podrecznikiem
Materiaty do wykfadu udostepnione na
platformie e-learningowe;.
2F 11 fs 2 laboratorium samodzielne pisanie i uruchamianie 30 Rozwigzywanie zadan (pisanie programow) 30 2F 11 w 1
programéw komputerowych; dyskusja przy umieszczonych na platformie e-learningowej,
tablicy: metod podejscia do konkretnych
probleméw fizycznych, algorytmizacji
zagadnienia i pojawiajacych sie problemow.
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